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Forord

Denne masteroppgaven avslutter en fireérig studie i yrkespedagogikk ved OsloMet. Gjennom
studiet har vi opplevd en pandemi, et skifte fra ordinare forelesninger og gruppeveiledning til
et digitalt samfunn med utallige moter og hverdager pd Zoom, bade som lerere og studenter.
Det er ingen tvil om at det har vaert utfordrende og krevende, men samtidig har vi leert mye
om Vir egen digitale kompetanse og evne til omstilling. Det har veert til stor stette at vi har
vert to kollegaer som har gjennomfert dette prosjektet sammen. Vi har begge kjent pé det a
bli motlese i den digitale hverdagen og stettet hverandre gjennom nedstenginger og jublet
sammen under gjendpninger. Gjennom fire ar har vi konstruktivt kritisert hverandre. De siste
to arene har vi hatt en stabil og solid veiledningsgruppe, hvor alle har villet hverandre vel og
mett opp pd gruppeveiledning med gode innspill og forslag til bade faglitteratur og
konstruktiv kritikk.

En stor takk gér til Jan Stdlhane som har serget for at vi alle har holdt oss pa den smale sti og
gitt oss oppmuntrende ord og solide faglige rad. En takk gér ogsa til de andre veilederne og
foreleserne pa studiet for inspirasjon og spennende mater 4 presenterer laerestoffet pa. Det har

fort til refleksjon og lering for vér del.

Vi er stolte av masteroppgaven og det vi har oppnaddd med den. Uten elevene som har bidratt 1

forskningen hadde ikke denne studien vert mulig, en stor takk rettes til dem.

Vi foler vi har utviklet oss bdde som pedagoger og pa det personlige plan. Til sist en takk til
de tdlmodige familiene vare som har stettet opp og holdt ut all den tiden vi har vert

fravaerende 1 hjemmet pa grunn av studiet.

Oslo 11.05.23
Ronny Hansen

Vidar Alme



Sammendrag “Digitale verktoy 1 yrkesskolen™

Denne oppgaven handler om grunnleggende digitale ferdigheter og hvordan man kan benytte

digitale verktoy til yrkesrelaterte oppgaver pa Vgl Elektro og datateknologi.

I leereplanen for Vgl elektrofag er de digitale grunnleggende ferdigheter beskrevet som a
etablere digital kommunikasjon, utfore feilseking og simulere og programmere ved hjelp av
digitale verktoy. Det inneberer ogsa 4 kunne produsere tegninger og tekniske underlag.
Kjerneelementene og yrkesutevelsen til elektrofaget handler ogséd om & kunne programmere
utstyr og komponenter. Dette betyr at vi pa Vgl Elektrofag er nedt til a leere elevene a benytte
PC-en som arbeidsverktoy for & oppnd kompetansemalene. Vi har erfart som faglaerere
gjennom flere ar, at elevene kommer til videregdende skole med forskjellige digitale
leereforutsetninger. Vi ensket derfor 4 kartlegge bruken av digitale hjelpemidler som ble
benyttet pd ungdomskolen med en forundersekelse. Undersgkelsen dannet grunnlaget for vart
aksjonsforskningsprosjekt. Malet med den ferste aksjonen var & f4 alle elevene opp pa et
minimum av digital kompetanse, da vi her introduserte regneark og hvordan vi benytter det til
a lage en materialliste. Den neste aksjonen handlet om filstruktur og skylagring. I denne
aksjonen viser vi elevene hvordan man ved a ha en god mappestruktur og lagre digitalt kan
lette arbeidsdagen pa skolen. De to neste aksjonene handlet om digital tegning,
programmering og kommunikasjon som er utgangspunktet for var problemstilling: «Hvordan
benytte digitale verktoy til yrkesfaglige oppgaver pa Elektro og datateknologi Vg1?» Data og
funn i oppgaven har vi hentet gjennom observasjon og fokusgruppeintervjuer. Vi har evaluert
og droftet hver aksjon for seg, og resultatene har fort til at vi har endret vér
undervisningspraksis pa Vgl. I prosjektet har vi tatt utgangspunkt i forskning om digital
kompetanse blant elever og lerere i Norge og andre land. Store norske undersekelser som
SMIL studien, forbrukerkunnskap og digital kompetanse blant elever i videregidende skole og
Monitor 2019 danner noe av grunnlaget for vér oppgave. Tilnermingen vi har valgt bygger pé
praksisfelleskap og laering i et sosiokulturelt perspektiv. Vi har og benyttet oss av Flipped
Classroom og digital undervisning. God undervisning handler om & tilpasse til ulike
leereforutsetninger, bruke moderne teknologi, mete elevenes virkelighet og sosialisere mens

man kvalifiserer og gir elevene innsikt i den nye teknologien.



Abstrakt “Digital tools in vocational school”

This thesis is about basic digital skills and how to use digital tools for vocational tasks at Vgl

Electrical engineering and computer technology.

In the curriculum for Vgl electrical engineering, the digital basic skills in Vgl electrical
subjects are described as: establish digital communication, perform troubleshooting and
simulate and program using digital tools. It also involves being able to produce drawings and
technical specifications. The core elements and professional practice of electrical work also
require the ability to program equipment and components. This means that we have to teach
students how to use the PC as a work tool to achieve these competence aims. As teachers for
several years, we have experienced that students come to upper secondary school with
different digital learning prerequisites. We therefore wanted to survey the use of digital tools
used in lower secondary school with a preliminary study. This survey formed the basis of our
action research project. The goal of the first action was to get all students up to a minimum of
digital competence, when we introduced spreadsheets and how to use this to create a list of
materials needed for a job. The next action was about file structure and cloud storage, in this
action we show the students how having a good folder structure and storing digitally can ease
their schoolwork. The next two actions were about digital drawing, programming, and
communication, which is the starting point for our research question: "How to use digital
tools for vocational tasks at Electrical engineering and computer technology Vg1?" We have
gathered data for this thesis through observation and focus group interviews. We have
evaluated and discussed each action separately, and the results we found have led us to
change our teaching practice at Vgl. The project is based on research on digital competence
among students and teachers in Norway and other countries. Large Norwegian surveys such
as the SMIL study, consumer knowledge and digital competence among students in upper
secondary school and Monitor 2019 forms some of the basis for our project. The approach we
have chosen is based on community of practice and learning in a sociocultural perspective.
We have also made use of Flipped Classroom and digital teaching. It is about adapting to
different learning assumptions, using modern technology, meeting students' reality, and

socializing while qualifying and giving students insight into new technology.
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1 INNLEDNING

Denne masteroppgaven er et aksjonsforskningsprosjekt som ble gjennomfert ved
elektrofagavdelingen pa egen skole. Aksjonene er gjennomfort 1 en klasse pd Vgl Elektro og
datateknologi i perioden 2021-2022. Forundersgkelser til aksjonene omfatter laerere pa

avdelingen og elever pa trinnet.

Vi er to faglerere med bakgrunn fra elektrikerfaget, som har utdannet oss til yrkesfaglaerere.
Gjennom var erfaring som yrkesutevere og faglarere har vi opplevd hvordan elektrofaget og
skolen er blitt stadig mer digitalisert. Det er derfor behov for ny kompetanse blant elever som

fremtidige yrkesutevere og lerere som skal undervise denne nye kompetansen.

Forskernes stasted, faglige interesser og personlige erfaringer vil til en viss grad pavirke
oppgavene hele veien. Var forforstaelse preges i stor grad av rammevilkar og utfordringer i
det pedagogiske arbeidet vi star i til daglig (Krogtoft & Sjevoll, 2018, s. 202). Det vil derfor
vare pa sin plass a beskrive var egen bakgrunn og vare pedagogiske forankringer. Oppgaven
handler om grunnleggende digitale ferdigheter samt hvordan vi kan benytte digitale verktoy i
yrkesoppleringen, og til yrkesfaglige oppgaver. Behovet for denne aksjonsforskningen stottes
av bade egne erfaringer som lerere pa Vgl elektro og datateknologi og av forskning pé feltet.
Det kommer blant annet frem 1 sluttrapporten til Wikstel og Einarsen, at f& elever beskriver at

de mestrer digitale ferdigheter godt (Wikstel & Einarsen, 2021, s. 15).

1.1 Vir bakgrunn

Ronny Hansen (f. 1964) startet i 2015 som faglarer i fagene automasjon og elenergi.
Yrkesbakgrunnen er forst og fremst elektriker og han kvalifiserte seg til fagbrev til
elektrikerfaget 1 1984. Han gjennomferte teknisk fagskole 1 2013, og arbeidet en periode som
prosjekterende ingenier. Han har vaert sensor for prevenemnda i nesten tjue ar, hvor
vurderingskompetansen har vert erfaringsbasert og knyttet opp mot yrkesutovelse. Han avla
eksamen 1 Praktisk pedagogisk utdanning (PPUY) ved OsloMet 1 2017.

Ronny Hansen sin pedagogiske forankring heller mot relasjonspedagogikk, og legger vekt pa
gode relasjoner og samhandling 1 sin undervisning. Han er ogsa opptatt av
aktivitetspedagogikk, og forseker a benytte problembasert undervisning i et ellers sé regelstyrt

fag.



Vidar Alme (f. 1978) startet 1 2009 som faglarer i elenergi og automasjon. Yrkesbakgrunnen
er som elektriker med fagbrev fra 1998. Han har arbeidet som elektriker i ulike bedrifter for
han gjennomferte en bachelor som yrkesfaglarer i 2009. Laringssynet heller mot det
sosialkonstruktivistiske perspektivet, at leeringen skjer i felleskap og samhandling med andre.
Han har hentet mye inspirasjon fra Flipped Classroom metoden og pa den maten samhandle
med elevene gjennom sosiale medier og digitale plattformer. Bergmanns & Sams sier at pa
denne maten kan man ansvarliggjere elevene til & gjennomgaé fagstoff og rollen til leereren blir
flyttet fra & presentere fagstoff, til veiledning og faglige tilbakemeldinger i perioden man har

pa skolen (Bergmann & Sams, 2012, s. 70).

1.2 Beskrivelse av tema

Som laerere pa Vgl elektro og datateknologi har vi ofte undret oss hvordan det kan ha seg at
elevene som kommer til oss, tilsynelatende ikke innehar grunnleggende ferdigheter i bruk av
digitale medier. Ungdom blir i dag, fra ung alder introdusert til digital teknologi og blir omtalt
som digitalt innfedte (Kluge, 2021, s. 24). I tillegg til 4 ha vokst opp med teknologien rundt
seg, har digitale ferdigheter ogsa vert en del av all tidligere skolegang for dagens elever.
Digitale ferdigheter ble innfort som en egen grunnleggende ferdighet allerede 1 2006, med
kunnskapsleftet (Letnes & Rekenes, 2022, s. 43). Vi har erfart at elevene mangler forstéelse
for hvordan den digitale teknologien brukes som et verktey i hverdagen. Elevene bruker ofte
digitale verktoy til underholdning i form av videoer, spill og sosiale medier. Pa disse

bruksomradene viser elevene gode ferdigheter.

Leareplanen fra Utdanningsdirektoratet beskriver de digitale ferdighetene til Vg1 elektro og
datateknologi som & etablere digital kommunikasjon, simulere og programmere. Det
innebaerer ogsd & tegne digitalt og produsere tekniske underlag eller 4 kildekritisk soke etter
informasjon pa internett. (Utdanningsdirektoratet, 2020c). Det er pa disse omradene vi kan se
«hullene» i elevenes grunnleggende digitale kompetanse. Det er et stadig tilbakevendende
problem at elevene ikke finner igjen tegningen/filen de jobbet med hjemme eller i forrige
time. Resultatet er at leereren ma lete etter den pa elevens maskin. Det er sjelden at filen er
borte, men eleven har ingen struktur for lagring av filer. Et annet eksempel kan oppstd nér

elevene skal lage materialliste for det praktiske arbeidet som er utfert, og velger & lage dette i



en tabell 1 Word. Elevene blir da sittende & regne sammen priser manuelt. Dette kunne elevene
lost mer effektiv ved hjelp av Excel, ved & lage en liste som regner ut priser automatisk og
kan bli brukt om igjen ved senere anledninger. Her kan det virke som om grunnleggende
kompetanse om de mest brukte dataprogrammene ikke er til stede. Med denne oppgaven
héper vi & finne ut hvordan vi kan endre undervisningspraksis, og sette i gang tiltak som kan
bedre elevenes digitale grunnleggende kompetanse. Vi gnsker ogsa 1 aksjonsforskningen a
kunne vinkle det digitale inn mot det fagspesifikke slik at elevene ogsé der kan oppleve mer

mestring.

Digitale ferdigheter ble innfort som en egen grunnleggende ferdighet allerede 1 2006 da
kunnskapsleftet ble innfert. Siden den gang har det digitalisering i skolen blitt omtalt i flere
stortingsmeldinger og NOU-rapporter frem mot utrullingen av den neste leereplanreformen,
fagfornyelsen i 2020. Den nye lereplanen stiller indirekte krav til lererens digitale
kompetanse gjennom flere kompetansemal. Det er lerernes profesjonsfaglige digitale
kompetanse som er viktig. Det vil vere stor forskjell pé a benytte digital teknologi selv, og &
benytte digital teknologi som en ressurs inn mot elevene (Letnes & Rakenes, 2022, s. 21). Var
erfaring i profesjonsfelleskapet forteller oss at den digitale kompetansen blant lererne er
sveert variert. Et annet problem er ogsé at den digitale verden utvikler seg raskt, dermed blir

det viktig for oss som lerere a ha oppdatert kompetanse pa omradet.

De grunnleggende ferdighetene & kunne uttrykke seg muntlig og skriftlig, & kunne lese og
regne og 4 kunne bruke digitale verktoy, er innlemmet i kompetansemalene for det enkelte
fag. I tillegg til at de er forankret 1 leereplanens overordnede del. Fokus for denne oppgaven er
a benytte digitale verktoy for & lose ulike arbeidsoppgaver som er blitt digitaliserte 1
elektrofaget. De digitale ferdighetene ble i kunnskapsleftet beskrevet pa generelt grunnlag, og
skulle vere tverrgdende element samtidig som de skulle forankres 1 hvert enkelt fags
premisser (Hopfenbeck et al., 2013, s. 374). Etter fagfornyelsen er digitale ferdigheter i
lereplanen til Vg1 elektro og datateknologi definert under grunnleggende ferdigheter til &
etablere digital kommunikasjon, utfore feilsoking og simulere og programmere ved hjelp av
digitale verktoy (Utdanningsdirektoratet, 2020c). Digitale ferdigheter innebaerer ogsa & kunne
produsere tegninger og tekniske underlag og a vere kildekritisk ved informasjonssek 1
elektrofaget. Som larere pa videregaende skole i Oslo har vi erfart at elevene har ulik

kompetanse 1 de grunnleggende ferdighetene. Fordi digitale ferdigheter i elektrofaget er en



integrert del 1 selve yrkesutovelsen, ensker vi en kartlegging av elevenes digitale
grunnleggende kompetanse. Det gjor vi for & kunne sette inn riktige tiltak 1 forhold til bdde
elevenes grunnleggende digitale kompetanse og den mer fagspesifikke digitale kompetansen
de skal leere pd Vgl Elektro og datateknologi. Undersgkelsene som ble gjort er gjennomfort i
lopet av skoledrene 2021-22 i en tid hvor skolen vi jobbet pé fremdeles var preget av

pandemien.

1.3 Elektrofaget for og ni og elektrofagarbeiderens rolle

Det har vert en stor endring i elektrofaget i nyere tid. Ny teknologi og digitale lesninger har
blitt allemannseie. For & gi et innblikk 1 den massive endringen elektrofaget har vart gjennom
1 nyere tid, har vi valgt a inkludere en beskrivelse av utviklingen i elektrofaget og dermed
ogsa kompetansebehovet til elektrofaglererens. Eksempler pé utvikling kan vaere
strommalersystemet for og na. Tidligere fungerte dette slik at man hadde lov a bruke en
mengde strem om gangen, og dersom man brukte mer, ble strammen koblet bort ved hjelp av
det man kalte en stromvippe. Erstatningen for den lgsningen var et tariffstyrt system som gav
forbrukerne forskjellige priser for normalt bruk og overforbruk. Den nye metoden né er at
strommalerne har blitt byttet ut med en moderne méler som er koblet til internett. Dette gir
mulighet for ulike priser for hver time av degnet og at det hele kan fjernavleses, bade av
stromselskapene og forbrukerne selv via telefonen. Denne losningen gir ogsd muligheter for
styring av bade oppvarming og lading av elbilen, slik at dette foregér nar det er mest gunstig i
forhold til timesprisen pa strommen. Industrien er ogsa blitt mer automatisert med maskiner
og logiske operasjoner. Na kommuniserer moderne bygninger elektronisk med vertjenester
som YR.no og beregner om varmekabelen 1 oppkjerselen trengs 4 settes pé for 4 smelte snegen
eller om solen dukker opp og gjeor dette for oss. Til og med varmtvannsberederen skal vere en
del av denne smarthusteknologien. Smarthusteknologi er en fellesbetegnelse for en samling av
intelligente enheter og systemer som er designet for & automatisere, kontrollere og overvéke
funksjoner 1 hus og hjem (Elvia, 2022). Bak alle smartproduktene og lesningene som omgir
oss ligger det programmering ved hjelp av digitale verktoy. Som yrket har endret seg mé vi
ogsd endre oss for & passe inn i det som omtales som Industri 5.0 (Madsen & Berg, 2021).
Hva kreves av kompetanse fra morgendagens fagarbeider, og er yrkesfaglaererne faglig

forberedt til undervisning 5.0?
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Vi kan pd en mate sammenligne den digitale teknologiske utviklingen med den forste fasen av
elektrifiseringen av Norge. Elektrisitet var noe nytt under industrialiseringa av Norge og var
preget av forskning og utvikling, og elektrisk montasje ble forbundet med teknologisk
ingenierarbeid (Helleland, 1989, s. 18). Det har skjedd en stor utvikling i elektrofagene fra det
forste lysanlegget i Oslo ble montert pd Christiania Seilduksfabrikk i 1869 (Helleland, 1989,
s. 15) til 1 dag. Elektroutdanningen har ogsa endret seg i1 takt med utviklingen og har gitt fra
forskning og utvikling til & bli et regelstyrt yrke (Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg,
1998). Den digitale teknologiske utviklingen har etter var oppfatning tatt elektroutdanningen
tilbake til forskning og utvikling som samtidig ma forholde seg til de regelstyrte forskrifter
(Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg, 1998), og normer (NEK 400, 2022). Den digitale
utviklingen har tatt elektrofagarbeideren fra & montere komponenter for & sette dette i et

system, til ogsé & beherske digital konfigurasjon av komponentene som er blitt montert.

I elektrikeryrket har det veert en gradvis endring 1 behovet for kompetanse over lang tid.
Lenge koblet elektrikeren opp mekaniske brytere og festet kablene pa veggen, fokuset 1a pa
pen utfoerelse og yrkesstoltheten kunne ses i arbeidet. Den siste tiden har produktene og
kravene til kundene endret seg teknologisk. En del av vare elever vil ogsa forhdpentligvis
vaere med & utvikle morgendagens velferdsteknologi etter samfunnsmaélet som
Helsedirektoratet har satt i sitt nasjonale velferdsteknologiprogram (Helsedirektoratet, 2022).
Moderne utstyr skal konfigureres og programmeres. Mange av dagens elektroniske og

elektriske apparater er bade tradlese og koblet til mot internett.

1.4 Avgrensing av tema

For & begrense omfanget av oppgaven er problemstillingen knyttet til egen skole og pa eget
trinn. I forundersekelsene tar vi med oss de fem parallelle klassene og lerere pa badde avdeling
og trinn. I selve aksjonsforskningen er det en klasse vi folger gjennom de fire aksjonene som
prosjektet bestdr av. For & serge for at prosjektet ikke blir for omfattende har vi fokusert pa
produksjon av tekniske underlag og programmering. Tekniske underlag vil inkludere bade
materialister og tegninger. Programmering vil i tillegg omfatte digital kommunikasjon. Felles

for omradene vi har valgt vil vere filbehandling og lagring.
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1.5 Problemstilling

Hvordan benytte digitale verktoy til yrkesfaglige oppgaver pé Elektro og datateknologi Vg1?

1.6 Utdyping av problemstilling

Sentralt i problemstillingen er grunnleggende digitale ferdigheter. Vi snakker her om hvordan
man benytter digitale verktoy som PC, nettbrett og mobiltelefon. Den grunnleggende digitale
ferdigheten skal 1 grunnskolen vare en integrert del i de fleste kompetansemaélene. Det
benyttes forskjellige digitale verktey og virkemidler pa de forskjellige skolene. For mange
elever som kommer inn i yrkesskolen er det eneste de kjenner til i skolesammenheng Ipaden
som ofte brukes i ungdomsskolen og barneskolen. De aller fleste har telefon og kan bruke den
til mye. Nar det gjelder PC er det store forskjeller i elevenes kompetanse. De fleste
yrkesfaglige oppgavene vi har pd Vgl Elektro og datateknologi foregér pa PC. Det er derfor
essensielt at elevene som gér pa Elektro og datateknologi far opplering i bruk av PC.
Gjennom oppgaven vil vi forsgke a finne svar pa hvordan vi kan styrke elevenes kompetanse

pa bakgrunn av de lereforutsetningene de kommer til videregdende skole med.

1.7 Formailet med oppgaven

Forskningsoppgavens overordnede mal er & forbedre hvordan man underviser i de
grunnleggende digitale ferdighetene som er beskrevet i l&replanen pé elektro og
datateknologi, slik at elevene far en storre forstéelse for bruken av digitale verktoy i
elektrofaget. Elektrofagene er praktisk orienterte og har alltid hatt et teoretisk element 1 bunn.
For a folge dagens utvikling og endringene 1 samfunnet krever det stadig mer av dagens
elever i form av grunnleggende digitale ferdigheter. Vi tror at hvis elevene blir mer bevisste
pa digitale verktay, kan vi endre deres fokus fra & bruke datamaskiner kun for underholdning
til & se dem som nyttige verktoy 1 hverdagen. Dette vil hjelpe elevene til & forstd og utnytte
potensialet i digitale verktoy og teknologi pa en mer effektiv mate. Aksjonene vil derfor starte
med noe grunnleggende, som Microsoft Office programmet Excel, for si & bevege seg mot

filbehandling.
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Deretter vi vender fokuset inn mot det mer fagspesifikke, og ser pa bade digital tegning ved
hjelp av fagspesifikke program og programmering av logiske styringer samt etablering av

digital kommunikasjon mellom digitale enheter.

1.8 Oppgavens oppbygging

Kapittel 1

I kapittel en presenteres prosjektet, og oss som forskere. Vi gav et innblikk i vér yrkesfaglige
bakgrunn og erfaring som laerere og fagarbeidere. Videre presenterte vi temaet for
aksjonsforskningsprosjektet. Og gav leseren et lite innblikk 1 utviklingen i elektrofaget i den
nyere tid. Etter dette presenterte vi problemstillingen og avgrenseringer, utdypninger og

formal med oppgaven.

Kapittel 2

I kapittel to beskriver vi var grovplan for gjennomferingen av prosjektet. Grovplanen tar
utgangspunkt i den didaktiske relasjonsmodellen til Hiim & Hippe (Hiim, 2013, s. 39). Der vi
presenterer elevgruppa og oss som forskere, videre ensker vi & forklare mélet med aksjonene
og forskningsoppgaven. Vi beskriver videre rammene vi har forsket under og begrunner
arbeidsmetodene og gjennomferingen. Vi forklarer ogsé litt om innholdet i hver aksjon og vér

vurdering av funn. Vi avslutter kapittel to med en oppsummering av vér grovplan.

Kapittel 3

Viért teorikapittel starter med styringsdokumentene til prosjektet. Der presenterer vi de
nasjonale og de lokale foringene for opplaringen. Det vises til stortingsmeldinger, offentlige
utredninger, lover og lereplaner. Det er av stor betydning at prosjektet kan vise til forankring
bade nasjonalt og lokalt i styringsdokumentene. Ved at vi har satt oss inn 1 disse
dokumentene, har vi fitt en sterre pedagogisk forstielse for gjennomferingen av prosjektet.
Vi starter med overordnet del — verdier og prinsipper for grunnoppleringen som
opplaringsloven, og avslutter med lareplanen til Vgl elektro. Dette for & f4 en sammenheng i
styringsdokumentene. Det er av stor betydning for oss at var forskning er i trad med de

foringene som er blitt gitt av bade de overordnede og lokale styringsdokumenter.
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Kapittel 4

I kapittel fire redegjor vi for hva vi legger 1 begrepet digital kompetanse og ser pd hva
forskning og teori sier om elevers og lareres digitale kompetanse. Vi presenterer videre teori
og forskning om digital undervisning fer vi ser pa teoretiske perspektiver pa yrkesopplering.
Vi tar sé for oss praksisfelleskapet, didaktikkprinsipper og lering. Etter dette gir vi et innblikk
1 elektrofaglig teori slik at det blir forklare fremgangsmadten til aksjonene, for vi avslutter med

a oppsummere kapittelet.

Kapittel 5

I kapittel fem beskriver vi var metode som omfatter bade aksjonsforskning og kvantitative
forundersgkelser. Vi tar for oss hvordan vi har samlet inn data, bdde gjennom
sperreundersgkelser, fokusgruppeintervjuer og lererobservasjon. Til slutt har vi redegjort for
forskningens gyldighet, palitelighet og de etiske perspektivene, og avslutter med en kort

oppsummering.

Kapittel 6

I dette kapittelet presenterer vi hvordan aksjonene ble gjennomfort, hva som var
rammevilkdrene og hvordan vi evaluerte aksjonene. Vi har valgt & dele opp kapittelet i fire
slik som aksjonene er inndelt. Hver aksjon blir beskrevet med hvordan den ble planlagt,
hvordan gjennomferingen var. Etter dette beskriver vi hvordan vi evaluerte aksjonen og

hvilke funn vi gjorde under og etter aksjonen.

Kapittel 7

I dette kapittelet vil vi drefte funn opp mot relevant forskning og styringsdokumenter, samt
teori. Vi har bygget opp dreftingskapittelet pd samme méte som vi har bygget opp aksjonene.

Vi drofter altsd aksjonene etter hverandre 1 den rekkefolgen aksjonene ble gjennomfort.
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Kapittel 8

I dette kapittelet viser vi hva prosjektet har fort frem til og hvordan andre kan ta nytte av
denne forskningen. Vi viser ogsa pa hvordan aksjonene har pavirket var egen
undervisningspraksis. Videre peker vi pd hva vi ikke fikk gjort og hva som kunne vart en

naturlig fortsettelse péd prosjektet

2 GROVPLAN

I dette kapittelet tar vi for oss grovplan for prosjektet. Vi tar utgangspunkt i den didaktiske
relasjonsmodellen for planlegging, ettersom forskningen foregéar i skole faller det naturlig a
planlegge utfra rammefaktorer, innhold og arbeidsmetoder slik vi er kjent med fra vanlig
undervisningsplanlegging. Modellen tar ogsa for seg elevenes forutsetninger og har slik sett
naturlig relasjon til aksjonsforskningen vi har som hovedmetode. Evaluering av oppnadd mal
satt for de ulike aksjonene vil da gi rom for refleksjon og endringer frem til senere aksjoner.
Didaktiske begreper og en modell for didaktisk relasjonsanalyse fungere som en sentral
struktur for refleksjonen (Hiim, 2010, s. 30) Det at man analyserer lereforutsetningene, og
sper elevene hvordan de selv ser pa det vi prover a gjore i prosjektet og sine egne ferdigheter,
er nyttig for forskningsprosessen var. Videre ma man se pa rammefaktorene som man har a
jobbe med. Har elevene det utstyret de trenger? Har alle elevene riktig programvare installert
og har vi nok tid til & gjennomfoere det som var malet for ekten. Mélet for gkten mé ogsé ses
pa. Hva er hensikten med denne aksjonen? Hva er malet med det elevene skal lere og hvem
har bestemt dette? Det er her styringsdokumentene som vi vil presentere senere i oppgaven
kommer inn. Hvilket faglig innhold har aksjonene? Hva skal elevene lere, og hvorfor er det
sveert viktig for oss som bade forskere og laerere a reflektere over det. Helt til slutt kommer
vurderingen av aksjonene. Nadde vi méalene? Var rammefaktorene slik som vi forutsd? Var
innholdet godt nok i forhold til malet? Og var leereprosessen god?

Etter hver aksjon vil det veere rom for a reflektere over de ulike aspektene ved aksjonen og
stake ut en bedre kurs for neste aksjon. Alle faktorene i den didaktiske relasjonsmodellen
henger sammen og pavirker hverandre. De er innbyrdes avhengige og ingen av faktorene
kommer egentlig forst. Tanken er at man ma bevege seg mellom faktorene hele tiden (Sylte,

2016, 5. 51).
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2.1 Elevene og oss som forskere

Elevene som deltar i studien gar i en klasse pa Vgl elektro og datateknologi, det er 16 elever i
klassen som er forskningsobjektene i aksjonsforskningen. Elevene kommer fra ulike
ungdomsskoler, og meter til skolestart med ulike forutsetninger. Vi som larere har begge
bakgrunn som elektrikere og har undervist i skolen 1 flere ar. I lopet av disse &rene har vi
selvsagt veert gjennom utallige undervisningsopplegg som har virket i ulik grad, revidert disse
for & oppné en bedre undervisning, og dermed bedre leringen til elevene. Aksjonsforskning
derimot var nytt og fremmed for oss for vi startet & se pd denne forskningsmetoden.
Aksjonsforskning og utviklingen av praksis som vi har gjort gjennom larerkarrieren har
mange fellestrekk. Men det er ogsé temaer som skiller de fra hverandre. Det som blir viktig &
ha sekelys pa er & dokumentere prosessen, serge for & ivareta gyldighet og palitelighet i det vi
finner. I tillegg ma vi stotte oss til bade tidligere forskning og pedagogisk teori slik at

aksjonsforskningen blir valid og reliabel.

Aksjonsforskning og profesjonell utvikling hos lerere blir ofte koblet sammen. Den
profesjonelle utviklingen handler om laererens leering og hvordan de skal overfore sin
kunnskap 1 praksis. Dette kan forstds pé tre mater, den ene maten a se det pé er at leereren har
leert noe av eksperter og skal anvende dette 1 praksis i sitt yrke som larer. Den andre maten
det kan ses pa er at den kunnskapen laereren trenger har sin rot i praksis og er lert gjennom
erfaring og refleksjon over denne praksisen. Den siste méten & se dette pa er at det ikke er noe
skille mellom kunnskapen laereren har og praksisen til leereren. Leerere leerer gjennom a ha en
undersgkende holdning til bade sin egen praksis og teori rundt denne praksisen. Det kan
derfor knyttes til aksjonsforskning nar leereren utvikler lokal kunnskap om praksis og
teoretiserer over eget arbeid, samt kobler dette til ett storre bilde, bade sosialt, kulturelt og

politisk (Ulvik et al., 2016, s. 25).

2.2 Milet med aksjonene og forskningsoppgaven

Malet med forskningen var er 4 undersgke mater & ok elevenes grunnleggende digitale
ferdigheter og eventuelt fylle inn hull i kunnskapen de kommer med fra grunnskolen. Det er
og et mél & gke elevenes bevissthet rundt det & bruke digitale hjelpemidler som verktay. En

masteroppgave gir ogsa en mulighet til & dele erfaringen med andre lerere som meter pa de
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samme utfordringene som vi gjor.

2.3 Rammen for aksjonene og forskningsprosjektet

Forskingsprosjektet er gjennomfort i tidsrommet hest 2021 til var 2023, der aksjonene
gjennomfores hasten 2021 og varen 2022. Aksjonene med elevene blir gjennomfert 1 vanlig
undervisning der de utforer oppgaver med digitale verktey som hjelpemiddel. I noen
oppgaver er de digitale hjelpemidlene et verktey for & gjore jobben raskere og mer noyaktig

og 1 den ene aksjonen er det nedvendig & bruke digitale hjelpemidler for & lose oppgaven.

2.4 Arbeidsmetoder og gjennomfering og innhold i aksjonene

Denne oppgaven har aksjonsforskning som metode og bestar av fire ulike aksjoner. Funn
under aksjonene er gjort via observasjon, innleverte oppgaver og gjennom
fokusgruppeintervjuer i etterkant av aksjonene. Vi skal ogsd gjennomfoere sporreundersokelser
1 forkant av aksjonene, bdde med elever og lerere samt en sperreundersegkelse blant de

elevene som deltok 1 prosjektet i slutten av skolearet som selve aksjonene blir gjennomfort.

Forste aksjon ble planlagt som en innfering i digitale regneark, elevene fikk i oppgave a lage
en materialliste med elektrisk utstyr som skulle summere priser og gi elevene et forhold til
materialkostnader. Gjennom denne aksjonen ville vi at elevene skulle lere seg a bruke
formler i et regneark, sette opp en enkel tabellstruktur og & se fordelene ved automatisering av

enkle oppgaver via digitale verktay.

Andre aksjon handler om opplearing i skylagring og filstruktur. Elevene skulle bygge opp en
logisk og fornuftig mappestruktur gjennom skylagringstjenesten de har fatt tilgang til
gjennom Osloskolen. Gjennom aksjonen var formalet at elevene skulle lere seg om lagring av
filer 1 en skytjeneste og hvilke fordeler dette har i forhold til lokal lagring pa harddisken i en
datamaskin. Vi ensket videre at elevene skulle lere & bygge opp en mappestruktur som gir

god orden, og gjer det enkelt a finne tilbake til filer man har jobbet med tidligere.

Tredje aksjon ble planlagt som en innfering 1 digital tegning ved hjelp av PC. Til denne

aksjonen benyttet vi en skoleversjon av PCSchematic som er et profesjonelt tegneprogram
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(PCSchematic, 2022). Gjennom denne aksjonen ensket vi at elevene skulle gjore seg kjent
med de digitale verkteoy som er spesifikke for eget fagomrade og mulighetene disse gir 1
hverdagen. Elevene skal lere seg a benytte fagspesifikke symboler og skjemaer og knytte

disse sammen i en digital fremstilling av ulike elektriske anlegg.

Fjerde aksjon ble planlagt som innfering og opplaring 1 programmering av logiske styringer
via en PC. Elevene skal fa opplering og ovelse 1 & lage logiske styringer og etablere digital
kommunikasjon med utstyret. Formélet med aksjonen er & gi elevene en grundig innfering 1
nye og moderne styringsmetoder i bade boliger og industri. Den teknologiske endringen i
elektrofaget er formidabel, og programmering av ulike komponenter er en stor del av denne
endringen. Elevene skal sitte igjen med kunnskap om elektronisk kommunikasjon og

kunnskap om programmeringssprak ved slutten av aksjonene vare.

2.5 Vurdering av funn

Gjennom aksjonene fikk vi tilgang til rddata i form av innlevert arbeid, observasjon og
gruppesamtaler. Materialet bestar av bade kvalitative og kvantitative data. Funn vil vare
hvorvidt vi kan se endring 1 elevenes forstaelse og opplevelse av de digitale hjelpemidlene.
Gjennom innleverte elevoppgaver vil vi se om elevenes grunnleggende digitale ferdigheter
oker som folge av tiltakene vi gjor. I tillegg er elevenes tilbakemelding veldig viktig for oss
og dette er noe vi sikrer oss gjennom fokusgruppeintervjuene vare.

Grovplanen er bygget pa den didaktiske relasjonsmodellen noe vi ogsé opplever at

aksjonsforskningen har paralleller til.

3 STYRINGSDOKUMENTER

I dette kapittelet vil vi vise til aktuelle styringsdokumenter som tar for seg digital kompetanse
og temaer som er knyttet til slik kompetanse. Ettersom digital kompetanse er integrert del i
alles liv, har vi og tatt med livsmestring og hva de ulike styringsdokumentene sier om dette.
Vi vil forst se pa de nasjonale foringslinjene som kommer fra utdanningsdirektoratet, for vi
tar for oss offentlige utredninger. Etter dette gér vi ned pé lereplanniva og til slutt presenterer

vi det som ligger av lokale strategier og feringer for kommune og skole.
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3.1 Utdanningsdirektoratet

Overordnet del inneholder verdier og prinsipper for grunnopplaringen og er en del av alle
leereplanverk. Den omfatter dermed all opplering barn og ungdom far fra forste klasse pa
barnetrinnet til og med studieforberedende og yrkesfaglige utdanningsprogrammer i
videregaende opplaring, der deler av oppleringen foregér 1 bedrift og arbeidsliv

(Utdanningsdirektoratet, 2017).

Overordnet del bestar i tillegg til en innledning om verdigrunnlag av tre kapitler:

1. Opplaringens verdigrunnlag, 2. Prinsipper for laering, utvikling og danning og 3. Prinsipper
for skolens praksis. I var oppgave har vi sett nermere pa kompetansebegrepet 1 fagfornyelsen.
Kompetanse er definert i overordnet del under kapittel 2. Prinsipper for leering, utvikling og
danning som: «Kompetanse er 4 kunne tilegne seg og anvende kunnskaper og ferdigheter til &
mestre utfordringer og lose oppgaver i kjente og ukjente sammenhenger og situasjoner
(Utdanningsdirektoratet, 2017).

I tverrfaglige temaene i overordnet del av lereplanverket sd vil det i denne sammenheng vaere

naturlig a trekke frem begrepet livsmestring.

Livsmestring dreier seg om d kunne forstda og kunne pavirke faktorer som har
betydning for mestring av eget liv. Temaet skal bidra til at elevene lcerer a handtere
medgang og motgang, og personlige og praktiske utfordringer pa best mulig mdte
(Utdanningsdirektoratet, 2017).

Kompetanse innebarer forstaelse og evne til refleksjon og kritisk tenkningy
(Utdanningsdirektoratet, 2017). Kritisk tekning og digitale ferdigheter henger sammen i tema
som kildekritikk ved sgk pd internett og valg av digitale verktoy 4 sette seg inn 1, for 4 kunne
mote framtiden med bredt spekter av digitale ferdigheter. I forbindelse med kompetansen til

elevene og lererne er det og avdekket noen behov.

3.2 Norske offentlige utredninger

Ser vi ned pa de tverrfaglige temaene i lereplanen for Vgl Elektro og datateknologi trekkes

det frem hvordan teknologi kan bidra til menneskers livskvalitet. Dette kan forstas som at
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digital kompetanse bade generelt og faglig er en del av elevenes livsmestring. Det er derfor
viktig at vi som profesjonsutevere legger til rette for at elevene kan bygge opp og utvikle sin
digitale kompetanse for 4 mestre morgendagens arbeidsliv. Dette blir ogsé trukket frem som
en av de ti kompetansene for det 21. arhundre (NOU 2014:7, 2014), uavhengig av hvilket
yrke man velger. Digital kompetanse er sarlig viktig i elektrofaget da de fleste nyere
elektriske komponenter har en integrert digital funksjon som mé konfigureres som en naturlig
del av yrkesutovelsen.

Kompetansebehovsutvalgets (KBU) rapport om fremtidige kompetansebehov, identifiserer en
del kunnskapshull blant elevene. Det er ogsa liten innsikt blant forskere om hvordan digitale
leeremidler best kan brukes for & oppna bedre leringsutbytte (NOU 2020: 2, 2020, s. 18). 1
samme rapport beskriver lererutdanningene at de har et stort utviklingsbehov for & kunne
undervise 1 kompetanse for et digitalisert arbeidsliv (NOU 2020: 2, 2020, s. 43-44).

Ved at vi i dette prosjektet og perioden har utvidet bruken av vare digitale leere- og
hjelpemidler, samt begynt a forstd hvordan vi kan benytte dette som hjelpemidler i et
yrkespedagogisk lys, kan ambisjonene om gkt digital kompetanse 1 fagfornyelsen innfris
(NOU 2020: 2, 2020, s. 45). Elevenes tilbakemeldinger gjennom undersekelser, samtaler og
observasjon i de verkteyene og metodene vi har valgt, serger for at vi kan bekrefte eller

avkrefte nytteverdien av metodene gjennom prosjektet.

3.3 Lzreplaner

Den overordnede delen av laereplanen beskriver det grunnsynet som skal prege pedagogisk
praksis 1 hele grunnopplaringen (Utdanningsdirektoratet, 2017). I overordnet del stir det at
elevene skal kunne vurdere ulike kilder til kunnskap. Videre beskrives det at opplaringen skal
gi et godt utgangspunkt for deltakelse pé alle omrader innen utdanning, arbeids- og
samfunnsliv. Under punktet sosial leering og utvikling kan man se at teknologi og ulike
kommunikasjonsformer trekkes frem og at dette bade beriker og utfordrer det sosiale miljoet.
Overordnet del gir foringer om at elever ma laere seg & opptre ansvarlig i alle sammenhenger
bade pa og utenfor skolen. Ser man videre pa de grunnleggende ferdighetene 1 overordnet del
er digitale ferdigheter beskrevet som en av disse fem ferdighetene (Utdanningsdirektoratet,
2017). I tillegg kan man oppfatte det slik at livsmestring ogsé inkluderer & mestre digitale
ferdigheter. Teknologi har en betydelig innvirkning pd menneske, miljo og samfunn.

Teknologiutvikling kan bidra til & lose problemer, men ogsa skape nye, Det er viktig at
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elevene forstar hvilke problemer som kan oppsta og hvordan man kan handtere disse
(Utdanningsdirektoratet, 2017). Overordnet del beskriver ogséd hvordan man ved bruk at
varierte leeringsarenaer kan gi elevene praktiske og livsnare erfaringer som igjen kan fremme
motivasjon og innsikt. Skolen kan ved hjelp av ulike arbeidsformer og leeremidler tilpasser
opplaringen. Det er gjennom a vurdere og videreutvikle sin praksis at laereren kan mete det
faktum at alle elever er ulike og finne ut hva som er elevens beste. Laerere ma da gjore
krevende avveininger for 4 arbeide med & forberede for fremtiden (Utdanningsdirektoratet,

2017).

Ser man videre til leereplanen for Vgl elektrofag ser man at digitale grunnleggende
ferdigheter 1 Vgl elektrofag innebarer & etablere digital kommunikasjon, utfere feilseking og
simulere og programmere ved hjelp av digitale verktey. Det innebzrer ogsé a kunne
produsere tegninger og tekniske underlag. I Kjerneelementene og yrkesutevelsen til
elektrofaget handler det ogsad om & kunne programmere utstyr og komponenter. Eleven skal
ogsa kunne bruke tilegnet kompetanse til 4 ta valg i sitt arbeid og vurdere resultatet

(Utdanningsdirektoratet, 2020c).

Ogsa 1 selve kompetansemalene for de ulike fagene har det digitale en sentral posisjon. For
faget elektroniske kretser og nettverk kan man se at programmering, sammenkobling av
datateknologiske enheter og kommunikasjon mellom enheter, programvare, samt IKT
sikkerhet er med i mange av kompetansemaélene (Utdanningsdirektoratet, 2020c).

I faget energi- og styresystemer finner man ogsa eksempler pa at digitale ferdigheter blir
integrert 1 faget, med formuleringer som : «Programmering av behovsstyrte anlegg for lys og
drift av styringssystemer som bruker méling av bevegelse, trykk og temperatur som

inngangsdata» (Utdanningsdirektoratet, 2020c).

3.4 Kvalitetsutvikling og innsatsomrader i Osloskolen

Oslo kommune har en egen strategi for digital praksis og leringsteknologi i barnehage og
skoler. Denne strategien skal bidra til 8 nd den overordnede visjonen og styrende mal for

Osloskolen. Strategien tar for seg folgende satsingsomréder:

e Likeverdig tilgang til pedagogiske verktoy for lek og laering 1 barnehager og skoler
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e Leringsteknologi og digitale verktay brukes for & utjevne forskjeller og fremme
inkludering
e Digital praksis og bruk av leringsteknologi beriker leken og fremmer barns og unges
utvikling og lering
e Barnehagebarn og elever utvikler kritisk tenkning og god digital demmekraft, og de
registrertes personvernsrettigheter ivaretas
Strategien trekker ogsa frem bruk av teknologi som et verktoy i forbindelse med tilpasset
opplaring. Teknologien kan gjeore at de som har vansker med 4 lese og skrive 1 tradisjonell
forstand likevel kan tilegne seg kunnskap uten a métte fa undervisning i egne grupper (Oslo

Kommune, 2020).

Viér arbeidsplass er en av Osloskolens storsatsing pa yrkesfaglig utdanning. Skolen var har et
navn og en solid posisjon i fag- og yrkesoppleringen i Oslo. Vi har derfor vart bevisste pa &
bruke yrkesrelevante digitale programmer i vart prosjekt. Hver enkelt skole har full raderett
over sin egen digitaliseringsstrategi 1 Oslo. Det forer blant annet til at nesten halvparten av
ungdomsskoleelevene 1 Oslo benytter nettbrett i stedet for PC-er 1 oppleringen forer til
utfordringer med overgang mellom ungdomsskole og Vgl elektro, da de yrkesrelaterte
programmene er designet for PC. (Oslo Kommune, 2020). Som en del av
kunnskapsgrunnlaget til bade strategien og tiltakene har Oslo kommune hentet erfaring fra
bade elever, foresatte og larere. Tiltakene som foreslés er blant annet & serge for god tilgang

til digitale verktoy. I tillegg til kompetanseheving:

e A utvikle lzerernes kompetanse i hvordan de kan bruke digitale ferdigheter til 4
tilpasse undervisningen til barns ulike behov.

e Utvikle leereres profesjonsfaglige kompetanse slik at de kan ta metodeansvar og velge
digitale verktoy, metoder og leeremidler av hey kvalitet. ~

e Styrke lerernes kompetanse om hvordan de kan utvikle barn og unges digitale
demmekraft, kritiske tenkning og kunnskap om personvern.

(Oslo Kommune, 2020)

Pé vér egen skole er det ingen uttalt strategi for den digitale praksisen utover den som er for
hele osloskolen. Men lokalt pa elektroavdelingen har vi tatt et valg om & bruke profesjonelle

digitale verktoy pa lik linje med det elevene meater 1 arbeidslivet
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3.5 Oppsummering

I dette kapittelet har vi presentert styringsdokumentene som gjelder for var forskning. Vi har
forst sett pa overordnet del av laereplanen som beskriver hva som er verdiene og prinsippene
for grunnoppleringen fra forste klasse til de yrkesfaglige utdanningsprogrammene i
videregdende opplaring. Det er forst og fremst livsmestringsbegrepet i overordnet del, som
kan ses 1 ssmmenheng med de digitale ferdighetene vi har sgkelys pa. Det & kunne vaere
kildekritisk og kunne bruke ulike digitale verktey for & mote fremtiden i eget yrke. Videre har
vi tatt med ulike offentlige utredninger som beskriver behovet for kompetanse blant bade
leerere og elever 1 et digitalisert arbeidsliv og 1 mete med fagfornyelsen. Etter dette har vi tatt
med det som stér 1 lereplanene for Vgl elektro og datateknologi. Her er det beskrevet mer
spesifikt hva som menes med digital kompetanse for en elektrofagarbeider. Til slutt har vi sett
pa de lokale styringsdokumentene som gjelder for Osloskolen. Her er digital praksis og
leeringsteknologi trukket frem som et satsingsomrade basert pa erfaringer fra bade elever og
leerere. Lokalt pa egen skole er det ingen uttalt strategi knyttet til digital kompetanse. Men

lokalt pa elektroavdelingen har vi tatt et valg om & bruke profesjonelle digitale verktoy.

4 FORSKNING PA FELTET OG TEORETISKE
PERSPEKTIVER

I dette kapittelet gjor vi rede for tidligere forskning og relevant teori for oppgaven. Vi vil forst
presentere aktuell forskning som tidligere er gjort pa digital undervisning, grunnleggende
digitale ferdigheter og praksis pa skolen, samt presentere pedagogisk teori som omhandler
aksjonenes tema og elevenes lering. Helt til slutt i kapittelet vil vi gi leseren et innblikk i det
rent fagteoretiske for elektrofagene. Det er for & lettere forsta temaene for hver aksjon. Det
finnes mye forskning pa digitale ferdigheter blant elever i skolen og hvordan dette benyttes i
fellesfagundervisning. Det finnes derimot ikke s& mye om digitale ferdigheter pa yrkesfag.
Forskning om digitale ferdigheter har blant annet satt sekelys pa effekten av digitale
leeremidler og teknologi pa leringsresultater, motivasjon og engasjement hos elever, samt
hvordan digital leering kan fremme tilpasset lering. For & finne relevant forskning pé vért felt
valgte vi & benytte oss av databasene Oria og Eric. Oria er en felles portal til det samlede
materialet som finnes ved de fleste norske fag- og forskningsbibliotek. The Education
Resources Information Center (ERIC) er en internasjonal litteraturdatabase innen pedagogikk.

Vi lagde en matrise med sekeord pa norsk og engelsk slik at vi kunne logge de ulike
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kombinasjonene av sgkeordene og resultatene vi fant. I loggen lagde vi ogsa et felt for &
skrive ned notater om funn fra sekene som kunne vare relevante for temaet og var
problemstilling, i tillegg til temaene som passet til de ulike aksjonene vare. Gjennom
sekemotoren Eric valgte vi, for & begrense resultatene ned til et handterbart niva & sortere ut
de som ikke var fagfellevurdert, videre kunne vi sortere pa yrkesopplering og dato for
publisering. Dette forte til at vi lettere kunne gjore et utvalg som var mest aktuelt for oss.
Gjennom sgkemotoren Oria finner man 1 tillegg til artikler og rapporter, ogsa beker og
masteroppgaver. Treffene ble sortert etter kriteriene over, og loggfert som vist i vedlegg 1

Videre vil vi presentere det vi har funnet av relevant teori og tidligere forskning.

4.1 Definisjon av digital kKompetanse

Digital kompetanse blir definert pé ulike méter. En mye brukt beskrivelse av digitale
ferdigheter, finner man i European Digital Competence Framework (DigComp). Denne
baserer seg pa at alle trenger digital kompetanse for & delta i et okende digitalisert samfunn.

Beskrivelsen skiller mellom fem omrader med digital kompetanse.

1. Informasjon (nettsgk og filtrere informasjon)

2. Kommunikasjon (interaksjon gjennom teknologi, deling av informasjon og innhold,
samarbeid og digital etikette)

3. Innholdsskaping (utvikle innhold, kopirettigheter, lisenser og programmering)

4. Sikkerhet (beskytte data, og digital identitet)

5. Problemlesning (lose tekniske problemer, kreativt bruke teknologi, identifisere

digitale kunnskapshull)

Forskningsartikkelen av Findeisen & Wild kommer med en annen inndeling som deler den

digitale kompetansen opp i fire felt og tar hensyn til at det er ulike krav til digital kompetanse

1 ulike yrker.

1. Generell digital kompetanse

2. Profesjonell digital kompetanse

3. Digital kompetanse som er knyttet til et spesifikt felt
4

Digital kompetanse som er yrkesspesifikk

(Findeisen & Wild, 2022).
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Viér problemstilling «<Hvordan benytte digitale verktoy til yrkesfaglige oppgaver pa Elektro og
datateknologi Vg1?» handler om & fa elevene til 4 jobbe etter kompetansebeskrivelsen som er
pa nivé 4 1 denne beskrivelse av digitale kompetanser. For & komme opp pé et slikt niva er det
viktig & serge for at elevene har kompetanse pd de underliggende nivaer. Vére aksjoner er
derfor bygget opp slik at de beveger seg fra trinn 1 til trinn 4 som beskrevet av Findeisen og

Wild i lepet av disse aksjonene.

4.2 Elevenes digitale kompetanse

Det er skrevet mye om og forsket pa videregaende elevers digitale kompetanse. Giaver,
Johannesen, @grim og Keeping viser i boken Digital kompetanse 1 skolen at dagens
skoleelever vokser opp i et digitalisert samfunn. De har derfor vaert omgitt av digitalt utstyr i
hele sitt liv. Barn og unge bringer med seg digital kompetanse inn i skolen, og det er denne
kompetansen vi mé videreutvikle for & jobbe med faglige yrkesrettede oppgaver. Vi vil at

elevene skal leere om teknologien og benytte dette hensiktsmessig i elektrofaget (Giaever et

al., 2014, s. 15)

For & bruke elevenes kunnskap om teknologi, ma vi vite hvordan endringer i leeringsressurser
pavirker elevene. Det vet vi lite om, som EU-kommisjonen papeker i sin rapport om
utdanning og opplaring i Europa at vi vet for lite om hvordan endringene i leringsressurser
pavirker elevene, og i hvilken form elevene larer best (Commission et al., 2013). Artikkelen
er ogsa kritisk til hvordan elevene og undervisningen blir digitalisert uten at elevene ser

sammenheng mellom det digitale og det fysiske aspektet.

P& oppdrag fra Barne- og likestillingsdepartementet utarbeidet SIFO (Statens institutt for
forbruksforskning) allerede 1 2011 en rapport om: «Forbrukerkunnskap og digital kompetanse
blant elever i1 videregdende skole». Denne studien omhandler forbrukerkunnskap og digital
kompetanse blant elever som gar studieforberedende og yrkesfag. Et av funnene i studien
viser store forskjeller i elevenes kunnskap om regneark. Bare halvparten av hadde noen
erfaring 1 bruk av regneark (Borch & Serebg, 2011). Disse resultatene samsvarer med vére
undersegkelser pa tross at denne studien ble gjennomfert for over ti ir siden. Var
aksjonsforskning og forundersegkelser viser at elevenes teknologiske forutsetninger til & starte
med digitale yrkesfaglige oppgaver pa Vgl Elektro-datateknologi fortsatt er en utfordring. En
del av en oppdragsstudiet gitt fra Utdanningsdirektoratet «Monitor 2019» undersokte
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infrastruktur, utstyr og digital praksis og kompetanse 1 skoler og barnehager (Fjortoft et al.,
2019). Monitor 2019 er en oppfelging av Monitor 2013 og 2016, og viser om mer mangfoldig
bruk av ulike digitale ressurser. Dette tyder pa at skolene er i ferd med & normalisere digitale
hjelpemidler i skolehverdagen. Tilgangen til bruk av digital teknologi er det skoleeier eller
skolene selv som bestemmer, og viser videre at det er en storre variasjon i typer digitale
ressurser 1 grunnskolen enn 1 videregdende. Undersokelsen viste at det var bare 1 underkant av

50% som hadde benyttet PC pa grunnskolen.

Tabell 3.2: Hvilken tvpe datamaskin elevene bruker mest i undervisningen. Tall i prosent.

4.trinn 7.trinn 9.trinn VG2
PC 35.7 458 47.9 73.7
Mac 0.3 0.4 1.0 25.6
Chromebook 41.3 39.0 36.7 0.3
Nettbrett, for eksempel Ipad 21,7 13.9 11.6 0.4
Annet 1.1 0.9 2.9 0

Figur 1 bruk av type datamaskin i undervisning

I en artikkel fra Finland som omhandlet elever pa yrkesfag som vurderte egne IKT ferdigheter
kommer det frem at selv om elevene er pa samme utdanningsniva er det store variasjoner i
ferdighetene. Noen elever kunne lgse opp mot 90% av oppgavene, mens andre ikke kunne
lose noen av oppgavene. IKT-ferdighetene som artikkelen omhandlet var blant annet
regneark, presentasjonsprogrammer, bildebehandling og informasjonssikkerhet. Den samme
studien viser at kjonn spiller inn pa vurdering av egne IKT-ferdigheter, hvor jenter har en
lavere egenvurdering. De reelle ferdighetene derimot viste ingen signifikant forskjell mellom
kjonn. Ferdigheter som & dele filer i Onedrive viser seg ogsé a vare utfordrende for elevene.
Studentene som utdannet seg innen teknologi ansa IKT-kompetanse som signifikant mindre

viktig enn andre studenter (Suominen, 2021).

I sluttrapporten til Wikstel og Einarsen som omhandlet de grunnleggende ferdigheter 1
videregaende opplaring var det fa elever som oppga digitale ferdigheter som en ferdighet de
mestrer godt (Wikstel & Einarsen, 2021, s. 15). Dette er noe som vi ogsd opplever at
stemmer. Eksempelvis er det mange elever som ikke har laert seg hvordan man lagrer filer og
lager en mappestruktur som gjer at man kan finne igjen dokumentene de jobber med neste

gang de trenger det. Rapporten konkluderte videre med at det var viktig for lererne & ha et
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bevisst forhold til de grunnleggende ferdighetene ikke bare i eget fag, men pa tvers av fag for
a videreutvikle sin undervisningspraksis (Wikstel & Einarsen, 2021, s. 28). P& bakgrunn av
denne rapporten og sett i lys av de grunnleggende ferdighetene til elektrofaget ensker vi ogsa
a videreutvikle var undervisningspraksis. Bade ved a tilegne oss kunnskap om metoder og
knytte den digitale verden sammen med et fag som har eksistert i over hundre ar. Men ogsa
for 4 serge for at dagens elever er i stand til & videreutvikle faget med den teknologien som

matte mote dem 1 fremtiden.

En av de nyere studiene om IKT i skolen er SMIL-studien (Krumsvik et al., 2013) denne
studien har flere funn som sier noe om bruk av IKT i det norske klasserommet. Fra lerernes
stésted viser den at 54,8% av elevene bruker PC-en til utenomfaglig bruk i over 30% av
skoletimene. Sett fra elevens stisted er tallet pa utenomfaglig bruk 44,7% i over 30% av
skoletimene. Dette samsvarer med den hverdagen vi som lerere opplever, selv om her vil det
nok veare forskjeller 1 forhold til hvilken klasseledelse og struktur man har i egen klasse. Disse
tallene viser litt av utfordringen med bruk av IKT i skolen. Krumsvik skriver 1 sin bok om
digital leering i skole og lererutdanning, at det er viktig & huske pa at elevene har med seg en
digital praksis hjemmefra og inn til skolen. Hvis skolen ikke tilbyr en faglig méte a bruke
disse verktoyene p4, vil det vare de digitale vanene og praksisen de har tilgang til pd skolen

(Krumsvik, 2016, s. 145).

4.3 Lerernes digitale kompetanse

Giever skriver at i lererens kompetanse inngar faglig, pedagogisk og digital kompetanse og
kompleksiteten mellom dem. Var oppgave handler om & benytte fagspesifikke digitale
verktoy for & utfore yrkesoppgaver. Det er derfor viktig at lererne har en fagdidaktisk digital
kompetanse for 4 formidle faget med digitale verktay (Giever et al., 2014, s. 18). Fra en
artikkel om IKT-bruk i Spania kommer det frem at selv om tilgangen pa teknologiske
ressurser gker i skolene, bruker ikke lererne disse i sin pedagogiske praksis. Dette leder til en
stagnerende tradisjonell utdanning viser studier. I den samme studien kommer det ogsa frem
at en signifikant del av lerere trenger opplearing, spesielt metodologisk. Videre presenterer
artikkelen en interessant inndeling mellom elever og laerere. De digitale innfodte blir
beskrevet som generasjonen som er fodt mellom 1980 og 1994 og er godt kjent med IKT.

Denne generasjonen har andre leringspreferanser og utnytter IKT kompetansen for 4 fa et
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storre leringsutbytte. Laerere faller inn under kategorien teknologiske immigranter og er da
fodt for 1980. Disse bruker IKT for & lokalisere filer og & erstatte timer med undervisning. De
teknologiske immigrantene vil ha vanskeligheter for a tilegne seg IKT kompetanse og
bekymrer seg for hvilke utfordringer de nye teknologiske nyvinningene vil gi. De kan utvikle
teknofobi og dermed ikke ville inkludere denne teknologien i klasserommet uten & vaere klar
over hvor viktig denne nye teknologien er (Sanchez-Prieto et al., 2020). Den samme
artikkelen presenterer ogsa tall som viser at yngre lerere er mer uavhengige for 4 lose
problemer med IKT, mens eldre lerere som faller under kategorien teknologiske immigranter,
blir usikre og velger a sporre eksperter eller yngre kollegaer. Videre konkluderer artikkelen
med at & utvikle den digitale kompetansen hos larere er kritisk, slik at den riktige
kompetansen kan bli overfort til nye generasjoner. Et annet aspekt som ogsa trekkes frem er at
det digitale ma vaere inkludert i opplaeringen, slik at man kan tilpasse seg behovet for
semideltakelse slik som pandemien i 2020 viste (Sanchez-Prieto et al., 2020).
Hovedutfordringen i dag er & forbli fleksibel 1 utforming og fokus av yrkesfaglig utdanning, a
respondere pé endringer og ta hensyn til nye trender og sosiale krav. Dette ma gjores bade pa
skoleniva, lereplannivd og det didaktiske felt, hevdes det i en artikkel skrevet av Kamsker og
Slepcevic-Zach om det digitale skiftet i yrkesfaglig utdanning og ekonomiutdanning i
Osterrike. For 4 imatekomme det digitale skiftet har de satt seg ett tredelt mal for & reformere
utdanningen. Punkt en handler om revidering av pensum; implementere nye ferdigheter i
leereplanen. Punkt to handler om permanent trening og opplering av larere pé skolen. Punkt

tre omhandler den tekniske infrastrukturen pa skolen (Kamsker & Slepcevic-Zach, 2021).

Gjennom en artikkel fra Roll og Ifenthaler kommer det frem at selv om digital kompetanse
blir stadig viktigere i de yrkesfaglige klasserommene, er det ikke noe systematikk i hvordan
man utvikler de samme kompetansene hos yrkesfaglererne. Videre kommer det frem at
holdningen til digitalisering har en stor innvirkning pa den digitale kompetansen til lererne.
Artikkelen legger frem at en innlemming av digitale ferdigheter 1 pensum 1 utdanningen til
lererne vil ha en stor fordel (Roll & Ifenthaler, 2021). Den langsomme tilpasningen til
teknologi i skolene har ofte vaert forklart med at laererne har motsatt seg forandringer i sin
leererhverdag, kommer det frem i artikkelen til Bard Ketil Engen (2019). Det viser seg ogsa at
leererutdanningene er for treg i sin respons til den teknologiske utviklingen. Og fakultetene
svikter i & gi leererstudenter den nedvendige digitale kompetansen de trenger i sin fremtidige

profesjonelle karriere. Den digitale teknologien som befinner seg overalt rundt oss endrer
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forventningene til kompetansen til lereren. Det er forventet at laereren er digitalt kompetent
nok til & bruke teknologien til undervisning og i noen tilfelle 4 lare elevene & benytte denne
teknologien. Det kommer ogsé frem av artikkelen at en av de sentrale hindringene til bedre

resultater gjennom bruk av digitale verktoy er laererens kompetanse (Engen, 2019).

4.4 Digital undervisning

Skaperglede, engasjement og utforskertrang er hovedelementer i det norske
utdanningssystemet. Dette er temaer som skal veere gjennomgaende uavhengig av hvilket
fagretning og fag elever velger og er forankret 1 opplaringslovens overordnede del
(Utdanningsdirektoratet, 2017). For & bevare skaperglede, engasjement og utforskertrang er
det avgjerende hvordan laereren meter den kompetansen elevene tar med seg inn i
klasserommet. Haibo og Lerpold (2020) skriver at elevens kompetanse kan anses som
ferdigrett eller ravare i1 en digitalisert skolesammenheng. Det er viktig at vi som larere hjelper
elevene a sette disse ferdighetene sammen til en yrkesfaglig kompetanse de kan bruke i
arbeidslivet. Artikkelen handler videre om hvordan en massiv innfering av bereringsskjermer
og tilsvarende laeringsteknologi fétt stor innvirkning pa hvordan digitale ferdigheter i de ulike
fagene har blitt praktisert. Artikkelen viser videre til at det parallelt med den digitale satsingen
i skolen har vokst frem en bevegelse «The maker movement», pa norsk skaperbevegelsen.
Denne bevegelsen har en positiv og undersekende holdning til digital utvikling og ny
teknologi, men lofter samtidig materialer, hdndverk og mennesket som viktige elementer 1
skapende aktivitet (Hoibo & Lerpold, 2020). Dette passer fint inn i var forskning hvor elevene
kan kjenne og ta pa fysiske materialer som de igjen skal tegne inn som en yrkesfaglig
oppgave for & lage dokumentasjon. «The maker movement» bevegelsen er videre opptatt av a
lage egne digitale losninger. Vi benytter profesjonelle yrkesrettede digitale verktoy 1 vér

undervisning, men elevene lager sine egne digitale losninger og dokumenterer dette.

I casestudien til Herreid & Schiller (2013) kommer det frem at bide lerere og studenter
foretrekker videoer tilgjengelig pa nett over beker de kan lese for & forberede seg til
undervisningen. I den samme studien kommer det frem at studenter som ikke har erfaring
med omvendt undervisning kan virke negative til metoden ettersom det krever at de setter seg
inn 1 nytt stoff selv pd forhénd, i stedet for & fa det presentert pa skolen (Herreid & Schiller,

2013). Var erfaring med omvendt undervisning forteller oss at videoer som er tett knyttet til
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de praktiske oppgavene elevene jobber med, blir godt mottatt og benyttet mye bade som
forberedelse og repetisjon. Omvendt undervisning, eller flipped classroom, omtales ogsa
positivt i forskning, for eksempel i Sylte (2018). Her kommer det fram at deltakerne opplever
at Flipped Classroom frigir tid i klasserommet. I den samme studien blir det og fremhevet at
Flipped Classroom friga tid til & jobbe med praktiske oppgaver i1 klasserommet, dette ga bedre
tilpassing av undervisningen. Studentene som var med i forskningen, mente at Flipped
Classroom egnet seg til bade forberedelse, repetisjon og som variasjon (Sylte, 2018). Dette
samsvarer og med vare erfaringer. Vi opplever at elevene velger a bruke videoer til & se
hvordan man bruker ulike verktoy og laser forskjellige elektriske koblinger. Dette frigjor
tiden var til & veilede andre elever der disse virkemidlene ikke strekker til. En amerikansk
undersokelse av Bishop og Verleger (2013) som tok for seg tidligere og padgaende forskning
pa omvendt undervisning (i alt 24 studier), viser at majoriteten av deltakere i slike
undervisningsopplegg er positive til méten det blir undervist pa. Det kommer ogsé frem at
studenter som fikk tilgang til videoer 1 forkant av timen, kom mye bedre forberedt enn om de
fikk beker til & forberede seg. Studentene oppgav ogsé at de foretrakk korte, fremfor lengre
videoer (Bishop & Verleger, 2013).

4.5 Teoretiske perspektiver pa yrkesopplaring

Var primare oppgave som yrkesfaglerere er 4 tilrettelegge for best mulig relevant
yrkesopplaring. Vér problemstilling handler om hvordan elevene skal benytte digitale
verktoy til yrkesfaglige oppgaver pé Elektro og datateknologi Vgl. Det skriver Haaland om i
boka «l@ring gjennom praksis» (Haaland et al., 2020).

IKT og digitale hjelpemidler kan veere nyttig, viktig og nodvendig i den daglige
yrkesutovelsen, for eksempel giennom bruk av tegneprogrammer, mdleinstrumenter,

mobiltelefoner og annet digitalt utstyr (Haaland et al., 2020, s. 27).

Ved at vi tilrettelegger for yrkesretting av de digitale ferdighetene til elevene, ensker vi &
styrke elevenes digitale kompetanse. Ved & vise ssmmenhengen mellom det digitale og
praktiske ensker vi at elevene skal oppleve undervisningen som relevant og meningsfylt
(Hiim & Hippe, 2001, s. 19). De faglige forutsetningene til elevene er viktig & kjenne til
fremheves det i Haalands bok om laring gjennom praksis (Haaland et al., 2020, s. 91). Det er

naturlig & starte et skoledr med en kartlegging av elevenes yrkesfaglige kompetanse. Hvordan
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vi som lerere tilrettelegger, hvilke oppgaver som meter elevene og hvordan de jobber med
dem er det som bidrar til & utvikle kompetansen til elevene. Vi som larer mé gi dem relevante
og meningsfulle oppgaver som de kan mestre. Laereprosessen mé ogsa tilpasses elevenes
kompetanse. Haaland peker ogsa pa at differensiering kan dreie seg om valg av
arbeidsoppgaver og variert bruk av leringsarenaer og arbeidsmater (Haaland et al., 2020, s.

115).

4.6 Praksisfelleskapet

Alle elever har rett til tilpasset og likeverdig opplaring, dette er hjemlet 1 oppleringsloven §
1-3 (Oppleringslova, 1998). Oppleringslovens § 9A slar fast at alle elever ogsa rett pa et
trygt og godt leringsmilje. For 4 ha et trygt leeringsmiljo er det viktig & ha en opplaring som
er inkluderende (Nordahl & Overland, 2015, s. 13). Den mest utbredte méten & undervise pa
passer ikke alle elever (Haug et al., 2014, s. 32). Leringsmiljo jobbes det med fra skolestart
pa var skole. Vére elever kommer fra mange forskjellige kulturer og deler av Oslo, og de blir
delt inn 1 tilfeldige grupper nér de starter pd en av de sterste elektroavdelingene i landet. Etter
at elevene er fordelt 1 grupper, s har vi startet med relasjonsevelser med elektrofaget i fokus 1

et forsek pd a trygge leringsmiljoet.

Tilpasset og likeverdig opplering ser vi ssmmenheng med grunnleggende ferdigheter. For en
elev som ikke opplever at han mestrer de grunnleggende ferdighetene kan det oppleves som
utrygt a ikke mestre de digitale yrkesfaglige oppgavene pa Vgl elektro og datateknologi.
Fagfornyelsen innenfor elektrofaget med sekelys pé dybdelering, kjerneelementer og
tverrfaglighet er i utgangspunktet ingen nye tanker innenfor pedagogikken. John Dewey skrev
1 «My Pedagogic Creed» som ble publisert 1 1897 at de teoretiske fagene skulle laeres
gjennom praktiske fag (Thorbjernsen et al., 2000, s. 61). Fagfornyelsen kan ogsé vere til god
hjelp for a skape en helhetlig systemendring, slik at elevene bedre kan se sammenhengen i det
de lerer (Fullan, 2018, s. 161). Praksis er ikke noe man bare kan laere om, praksis er noe man
kan lere gjennom sier Kvale og Nielsen (1999). Det er derfor viktig at tiden eleven har

tilgjengelig pé skolen nyttes til & utave praksis.

Gjennom utevelse og gjentakelser skjer lering, og avelse gjor mester. P4 samme méate som vi

som studenter mé forske for a forstd forskning, mé elevene uteve sitt eget praksisfelt for &
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forsta det (Kvale et al., 1999, s. 205). Samarbeidslaring benyttes for at elever skal lere
maksimalt av hverandre, skriver Haaland (2020) i boken lering gjennom praksis. Det er
viktig at alle er aktive og det er ikke plass til gratispassasjerer. Det er avgjerende for
samarbeidet at alle ser nytteverdien av a arbeide i fellesskap. Samarbeidslering bygger péd fem
grunnleggende elementer. Disse er: positiv felles avhengighet, individuelt ansvar, direkte
samspill, ansikt til ansikt, sosiale ferdigheter og prosessvurdering (Haaland et al., 2020, s.

144).

4.7 Didaktikk

Didaktikk dreier seg om & undervise, det vil si leering og utdanningsarbeid (Hiim, 2010, s. 33).
En praktisk -teoretisk planlegging av undervisning bestar av seks kategorier, hvor alle
kategoriene vil ha innvirkning pa hverandre (Sylte, 2016, s. 52). I utgangspunktet vil elevenes
leereforutsetninger for & gjennomfere kompetansemalene, og vurdering av elevenes
kompetanse, stort sett veere upavirket av hvordan det blir undervist. Elevene skal forsta
sammenhengen mellom digital kompetanse og yrkesutevelse. Vi sidestiller de digitale
yrkesoppgavene med det tradisjonelle fagarbeidet 1 sentrum som Sylte viser 1 sin reviderte
versjon av den didaktiske relasjonsmodellen (Sylte, 2016, s. 52). Yrkeskompetansen som
kreves av yrkesfagelever, lerere og yrkesutovere innen elektrofaget er i stadig endring, vi mé
derfor ogsé se pa vér forskning som et utvidet didaktikkbegrep, pd méten vi tar inn de
grunnleggende digitale ferdighetene for & utvikle helhetlig yrkeskunnskap. Den didaktiske
relasjonsmodellen kan da fungere som en veiviser for & holde yrkesutevelsen i fokus (Hiim,
2010, s. 31-34). Var kvantitative forundersgkelse viste at elevene vare kommer med
forskjellige leereforutsetninger. Kompetansen elevene innehar er avhengig av de tekniske
hjelpemidler og lererens digitale kompetanse som de har mett p4 ungdomskolen. Ved &
styrke de grunnleggende digitale ferdigheter til elevene pd Vgl og benytte digitale verktoy til
yrkesfaglige oppgaver, vil vi ha muligheten til & utvikle helhetlig yrkeskunnskap innenfor
elektrofagene (Hiim, 2010, s. 35). Ved 4 anvende Flipped Classroom som metode sentrerer
man faget rundt elevene og ikke laereren. Elevene blir ansvarlig for & se fagstoffet og leereren
far en rolle som handler om & gi faglige tilbakemeldinger. Rollen til laereren blir da ikke a
presentere fagstoff, men a hjelpe elevene (Bergmann & Sams, 2012, s. 16). Selve metoden
omvendt undervisning forutsetter ikke bruk av digitale verktoy, men det & bruke digitale

verktoy for 4 realisere omvendt undervisning er noe som kan gjere metoden lettere og mer
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effektiv (Wealner et al., 2019, s. 65).

Nér man planlegger for omvendt undervisning, kan man snakke om seks nivaer (Wglner et
al., 2019). Der noen av nivaene er mulig & oppna utenfor klasserommet mens de andre er
ment for & ta sammen med medelever i1 klasserommet. Ved & planlegge og tilrettelegge pa
denne maten vil man kunne dpne for arbeid pa heyere niva i klasserommet. I en tradisjonell
undervisningsform vil man bruke mye tid pd & huske og forsta i klasserommet for man kan
begynne a anvende kunnskapen. Ved & benytte seg av metoden omvendt undervisning vil man
kunne flytte noe av denne tidsbruken ut av klasserommet og dermed dpne for mer

dybdelering (Wealner et al., 2019, s. 70).

Hjemme

Figur 2: Blooms omvendte taksonomi, der storrelsen av blokkene angir lcererens tidsbruk sammen med elevene i ulike faser
(Waolner et al., 2019)

Ved a undervise etter Blooms omvendte taksonomi kan vi i1 dette prosjektet ogsa fa testet ut
Donald Schens teorier om at det er refleksjoner og tanker i nart samspill med praktisk

handling som skaper lering (Schon, 2012, s. 345-358).

Opplaering sett i et historisk lys har ved utvikling av samfunnet ogsa stilt krav til stadig nye

leeringsformer (Illeris, 2012, s. 37). Ved & kombinere digital undervisning med tradisjonell
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mesterlere (Kvale et al., 1999, s. 18-19) vil elevene std bedre rustet til & mate elektrofaget og
det digitale- informasjonssamfunnet vi er blitt en del av. Ved a utvikle bruken av digitale
verktoy sd vil det ogsd vare mulig & utvikle nettbasert undervisning og lering slik at fysisk
tilstedevaerelse ikke alltid er nedvendig (Illeris, 2012, s. 273). Ved bruk av omvendt
undervisning ma hver elev forberede seg for a kunne benytte seg av tiden i klasserommet til
dybdelaring. Det som refereres til som digital trivsel dreier seg om hvordan en god bruk av
digitale verktoy kan vere motiverende og engasjerende for elevene. Nar man larer ny
kunnskap, er det begrensninger for hvor mye informasjon arbeidsminnet kan handtere.
Overbelastning av arbeidsminnet vil hemme leringseffekten, og det er derfor viktig at de som
lager leringsressursene tar hoyde for denne begrensingen. Det vil da vere fordelaktig med
mindre tematiske filmsnutter, sammenlignet med en forelesning. En annen fordel for elevene
er at de kan pause videoen eller spole seg gjennom innholdet. (Wglner et al., 2019, s. 73).
Ideen om & gjore forarbeid for skolen eller lekser er jo pd ingen méte ny, men det som skiller
Flipped Classroom som metode fra den tradisjonelle hjemmerarbeidsmetoden er at det blir
systematisk brukt digitale verktey for & levere kunnskapen. Det gir bedre tid til & lere
gjennom praksis i klasserommet. Det er denne kombinasjonen som Staker og Horn kaller
«Blended learning» altsd tradisjonelle klasseroms metoder kombinert med digitale medier. Da
far elevene kontrollere bade hvilken tid de bruker pa faget, hvor de fysisk er nar de lerer og
progresjonen i leringen (Villalba et al., 2018). En av gevinstene med digitale
undervisningsopplegg eller digital forelesning. Studentene beskriver fordelen med dette at de
har muligheten til & se forelesningene flere ganger. Det & kunne spole tilbake og kunne stoppe

opp for a ta notater blir ogsé trukket frem (Pettersen, 2017, s. 122).

Didaktikken seker svar pd de tre nekkelspersmélene hva, hvorfor og hvordan. Hva skal
undervisningens innhold vare? Hvorfor velger vi akkurat dette innholdet? Hvordan
underviser vi i det innholdet? (Pettersen, 2017, s. 112). Pettersen (2017) forteller videre i sin
bok at den digitale revolusjon drar med seg et fjerde spersmal, nemlig Avor? Det er ingen tvil
at etter par &r med nedstengte skoler og pandemi er det mulig og relativt lett & flytte
leringsarenaen for mange fag ut i den digitale verdenen. Med en enorm vekst pa tjenester som
Teams og Zoom med pafelgende nye funksjoner for blant annet tavleundervisning, er det kun
skolens, leererens og studentens gnsker som styrer hvor laeringsarenaen skal vaere. Selv om det
er mulig & gjennomfore undervisning bade som rene digitale studier og blandede studier, er

det fremdeles mange argumenter for at bide elever og lerere skal meotes fysisk.
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Illeris (2012) beskriver samspillet mellom individet og dets omgivelser i sin bok om lering.
Impulsene og pavirkningene fra omgivelsene vil forenes med tidligere leering og dermed fa
sitt individuelle preg (Illeris, 2012, s. 41). Dette kan ses i sammenheng med det Séljo (2001)
beskriver nar han tar for seg lering og utvikling i et sosiokulturelt milje. Barn blir fodt med
en orientering mot & kommunisere og samhandle med andre mennesker, og de lerer og
utvikler seg gjennom samspill (Séljo, 2001, s. 112). For oss som larere pa yrkesskolen ved
avdeling for elektrofag sa jobber vi for & skape yrkesutevere som skal ut i et yrke hvor
samhandling med kunder og andre bransjer er viktig. En elektriker skal eksempelvis hjem til
ulike kunder for 4 utfore oppdrag og trenger trening 1 samhandling for & kunne formidle
muligheter og forstd kundens ensker. Ved & flytte skolens arena til det digitale vil man minske
mulighetene for trening i samspill og samhandling. Videre kan man ogsa argumentere for at
dette vil minske elevenes mulighet til & dra veksel pé hverandre og laere sammen. Til tross for
disse mulighetene og medfelgende problemstillinger er det verdt & se p&d om utviklingen 1
teknologi og erfaringene likevel ikke kan gi oss noe digital merverdi. Digital teknologi danner
grunnlag for 4 utvikle et vidt spekter av leringsformer, som 1 prinsippet er egnet til & styrke

undervisningstilbud og leringsmiljeer (Pettersen, 2017, s. 120).

Argumenter mot digitalisering i skolen er det viktig & veere bevisst pa. Dersom man
individualiserer og lager skreddersydde opplegg for hver enkelt elev vil man matte stille
spersmél om hvilken rolle skolen egentlig skal ha ndr det kommer til det sosiale og
felleskapet elevene er en del av. Det er ogsa viktig a vare bevisst pa at nar man tilrettelegger
for gkt bruk av digitale verktoy i1 skolen og som forberedelse til skole, legger man samtidig til
rette for fristelsene sosiale medier, strammetjenester og spill dpner for (Welner et al., 2019, s.
54-56). De fleste unge mennesker i dag er knyttet opp til en digital plattform pa en eller annen
mate. Skolen selv har lagt til rette for dette helt fra skolestart, og forskning viser at dette kan
skape digital avhengighet (Bagci, 2019, s. 102). Digital teknologi meter kritikk nar det er
snakk om & bruke det i skole, studier og arbeidsliv. I Kluge (2021)Det finnes studier som viser
at spennet av konsentrasjon kan bli kortere og laeringsprosesser skadelidende. Disse studiene
legger frem tall pa at elever ser p4 mobilen 1 gjennomsnitt hvert 5 minutt i lopet av en 16
timers vaken dag, altsd 192 ganger om dagen. Studiene viser og en gkning 1 bruken. Selv om
undersekelsene ikke ble gjort med anerkjente forskningsmetoder sier det noe om trenden som

det er lett 4 kjenne seg igjen i (Kluge, 2021, s. 199). Teknologi kan ogsa fere til avsporing,
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undersokelser viser at ungdom mellom 18 og 24 4r sjekker mobilen sin 192 ganger 1 lopet
dagen dersom man er viaken 16 timer, i tillegg er det vekst i mobilbruken (Kluge, 2021, s.

199). Det virker sannsynlig at det da er vanskelig & holde fokus pé faget.

4.8 Lering i et sosiokulturelt perspektiv

Paulo Freire var av den oppfatning at undervisningen skulle vare problembasert for at
elevene skulle utvikle sin kritiske sans i dialog med laerer (Freire, 1999, s. 64). Freire var i
tillegg av den oppfatning at leerere er nodt til & fore et sprik som er tilpasset elevenes
virkelighet (Freire, 1999, s. 81). Ved a benytte kjente digitale arenaer for a presentere
undervisningsopplegg, forseker vi & tilpasse elevenes virkelighet med faglige digitale
oppgaver. Ved a ha interaksjon og dialog med elevene i undervisningen kommer elevene med
innspill til digitale lesninger. Dette 1 kontrast til Freires beskrivelse av «bankundervisning»
hvor elevene ikke strekker seg lengre enn a motta, registrere og oppbevare innskuddene eller
undervisningen (Freire, 1999, s. 55). Det var nok ikke digitalisering og omvendt undervisning
Freire hadde i tankene da han utviklet disse teoriene, men vi ser at dette ogsa kan beskrive

dagens teknologiske utvikling.

Gert Biesta (2014) deler utdanning opp i tre hovedomrader kvalifisering, sosialisering og
subjektivering. Hans forste omrade dreier seg som kvalifisering, og det at elever skal tilegne
seg kunnskap og ferdigheter. P4 Vgl elektro handler dette om at det er kompetansemalene
som er styrende for vare undervisningsopplegg og hvilke temaer vi gjennomfoerer i
klasserommene. Biesta viser ogsa til at skolen er en arena for sosialisering ved at elevene
innlemmes og leres opp 1 eksisterende tradisjoner og handlemater og blir en del av et
fellesskap. Bdde Opplaringsloven og 1 lereplanverkets overordnede del
(Utdanningsdirektoratet, 2017) stér det at skolens oppgave er a legge til rette for at barn og
unge skal vaere stand til 4 handtere livet. Ved at vi underviser elever i digitale grunnleggende
ferdigheter og knytter dette til yrkesfaglige oppgaver 1 et praksisfelleskap, vil elevene ove pa
sosialisering samt fa livsmestring i en digital hverdag utenfor skolen. Det tredje omradet som
Biesta kaller subjektivering, er noe annet enn individualisering og dreier seg om menneskers
frihet. Biesta er av den oppfatning at dagens skole er mest opptatt av kvalifiseringen, som kan
madles, og av sosialiseringen at vi glemmer at skolen ogsé skal hjelpe elever til & «bli seg selv»

1 subjekteringen. Biesta sammenligner subjekteringen med en form for frihet, vi som lerere
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underviser 1 kvalifisering som igjen kan fore frem til et fagbrev og en form for frihet. Han
betrakter videre undervisningen som flerdimensjonal og at lereren hele tiden ma gjore
situasjonsbetingede avgjorelser ovenfor hver enkelt elev (Biesta, 2014, s. 155-158). Slike
situasjonsbetingede avgjorelser far vi gjort ved a tilrettelegge for at elevene kan repetere

aksjonene vare i form av videoer.

A lzre alene kan vare utfordrende. I folge Vygotsky skjer lzring best gjennom samhandling
mellom elev og profesjon-/yrkesutevere som har mer kompetanse enn eleven. Larerens rolle
er & strukturere, gi hjelp, og fi eleven til & strekke seg etter sitt maksimale utviklingsniva. Det
er viktig at begge parter er aktive, men det er eleven som skal veere den mest aktive i
samhandlingen (Sylte, 2016, s. 162). En utviklingssone for lering er ogsa noe som kan skapes
i fellesskap mellom elever i en samhandling pa skolen (Wittek, 2004, s. 107).
Organisasjonspsykologen David A Kolb sin erfaringslaering er opptatt av at leering foregar
mellom personer og omgivelser, og individets helhetlige tilpassing (Kolb, 2012, s. 292-295).
Denne erfaringslaeringen er en kontinuerlig prosess og er illustrert med en sirkel bestdende av
fire hovedelementer : Erfaring, begreper, refleksjon og aktiv eksperimentering (Kolb, 2012, s.
297). Ved éa tilpasse leringssirklene og at hver enkelt elev kan ga tilbake for & repetere i sitt
eget leeringstempo, bidrar til at vi kan se til Kolb sin leringsteori ved planlegging av omvendt
undervisning. Learning by doing er et begrep som oftest forbindes med John Dewey. Det at
man erfarer og lerer av & utfore arbeidsoppgaver, noe som kan settes i sammenheng med
yrkesskolens prinsipper. Det at tenkning og handling er to sider av samme sak og det eneste
sikre tegn pa viten ligger 1 hva man kan 1 praksis (Hiim & Hippe, 1993, s. 68). Det er dette vi
som yrkesfaglerere prover & oppnd med var undervisningspraksis, nettopp at elevene skal
kunne bruke det de lerer i praksis. En teoretisk forstielse er ikke nok for en yrkesutever.
Learing og utdanning blir i dag sett pd som et livslangt prosjekt, og i dagens teknologiske
samfunn er det en forutsetning at ogsd yrkesutevere har innsikt i den nye teknologien (Sil;jo,
2001, s. 245). En digital undervisning ved a legge videoer tilgjengelig for elevene med
metoden «Flipped Classroom» (Bergmann & Sams, 2012), ser vi derfor som lering i et
sosiokulturelt perspektiv for & forberede elevene pa et teknologisk arbeidsliv (Siljo, 2001, s.
247). Informasjonsteknologien og det digitale vil ikke lenger bare vare en stotte for & gi
kunnskap, men selve plattformen for det fremtidige arbeidsliv. Den digitale plattformen og
programmene som benyttes i elektrofaget muliggjor nye former for interaktivtet mellom

menneske og maskin. Det digitale arbeidslivet gjor det mulig & til & visualisere og simulere
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prosesser (Séljo, 2001, s. 251). Roger Siljo beskriver videre at skole og utdanning er den
sosialt organiserte utviklingsonen som samfunnet tilbyr. Elever kommer inn 1 skolen med
forskjellig bagrunn og ulike leereforutsetninger. Med ulike forutsetninger kommer skolen ogsa

ofte opp i1 dilemmaer om 4 tilfredstille ulike forventninger (Sdljo, 2001, s. 255).

En av utfordringene med undervisning i yrkesfag er at den er institusjonalisert, og det blir opp
til hver enkelt leerer a tilpasse sin undervisning i forhold til de ytre rammefaktorene (Sél;jo,
2016, s. 28 og 122). Ved & velge profesjonelle digitale programmer som PCSchematic og PLS
programmet Siemens LOGO, har vi tilpasset var digitale undervisning til yrkesrelaterte
institusjonaliserte praksisbrett pa skolen. Det samme beskriver ogsa Hiim og Hippe nar de
forteller om yrkesoppgaver i1 form av skolegvelser. Slike oppgaver vil i varierende grad vere
realistiske, og kunne gi oving uten et farlig element. (Hiim & Hippe, 2001, s. 199). I
artikkelen til Hiim (2022) om samarbeid mellom skole og bedrift blir det fremhevet at
innholdet i1 skolen ma vere tett knyttet til arbeidsoppgavene elevene skal utfore 1 arbeidslivet
og oppleves som autentisk. Dette styrker vare valg om a benytte profesjonelle digitale

hjelpemidler som ligner/er like hjelpemiddel elevene vil mete 1 yrket sitt (Hiim, 2022, s. 5).

Ferdigheter 1 elektrofaget vil vaere noe som utvikler seg over tid og man kan se dette i
sammenheng med Dreyfus og Dreyfus sin beskrivelse av ferdighet over fem nivéer (Dreyfus
& Dreyfus, 2012, s. 423-436). Elevene vil gjennom sin skolegang og leretid bevege seg langs
disse fem nivéene fra nybegynner og frem til ekspert. Som larere vil vi til enhver tid ha elever
som er pa ulike stadier, og vi ma da ogsé kunne tilrettelegge for dette. Ved at vi
tilgjengeliggjor video, klarer vi lettere & tilpasse og tilrettelegge var undervisning. Gjennom &
planlegge for omvendt undervisning vil man kunne tilpasse innholdet i undervisningen til
hver enkelt elevs lereforutsetninger. Ved a benytte seg av den didaktiske relasjonsmodellen
som Hiim og Hippe beskriver, kan man serge for at elevene far en opplering som tar hensyn
til leereforutsetninger, rammetfaktorer, mal, innhold, leereprosessen og vurderingen (Hiim &
Hippe, 1993, s. 80). Kombinerer man dette med Flipped Classroom tankegangen vil man ogsé
kunne tilpasse lettere til hver enkelt elev (Bergmann & Sams, 2012). Utdanningsdirektoratets
definisjon pa dybdelaring ser vi i sammenheng med John Deweys teori om erfaring og
refleksjon (Dewey, 2005, s. 162). Der Dewey sier at ingen meningsfull erfaring er mulig uten
et element av refleksjon, sier direktoratet om dybdelering at fagene ma ses i en storre

sammenheng for refleksjon over egne handlinger. Wig(2018) beskriver i sin bok om lerende
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organisasjoner at lering ikke bare er for leeringens skyld, men for & oppna et formal (Wig,
2018, s. 119). Formalet vart som yrkesfaglaerere er & legge best mulig til rette for lering, for &
utdanne morgendagens elektrofagarbeidere. For 4 oppné lering ma man forst gjenkjenne og
anvende standardregler og fakta for et fag viser Donald Schen i sin teori om refleksjon i
handling (Schen, 2012, s. 357-358). Denne refleksjonen passer godt inn i et regelstyrt
fagarbeid. Hvis elevene far tid til & reflektere over noen enkle prinsipper og regler, vil de
kanskje utvikle en «ny viten 1 handling» (Schen, 2012, s. 358). De digitale yrkesrelaterte
oppgavene gir ogsd muligheter for & eksperimentere under opplaringen, dette kan fore til

refleksjon i handling (Schen, 2012, s. 349).

4.9 Elektrofaglig teori

For & skape en storre forstaelse for elektrofaget og fa en oversikt i de spesifikke elektrofaglige
digitale oppgavene vi har gjennomfert, vil vi her beskrive de ulike programmene og

kompetansen som elevene skal oppné gjennom aksjonene i forskningen vér.

For & oppna kompetansemalet om & produsere egne tegninger og dokumentasjon benyttet vi et
gratis profesjonelt tegneprogram. Vi har bevisst benyttet dette programmet fremfor f.eks.

«Painty for & gjere opplaringen yrkesrelevant.

PCSchematic er et tegneprogram for & lage tekniske skjemaer og tegninger for anlegg og
installasjoner innen elektro og automasjon. Nedenfor viser vi hvordan et anlegg kan
fremstilles gjennom et fysisk bilde, et enlinjeskjema som elektrikeren jobber etter, og et

koblingsskjema som elevene jobber etter for & laere seg faget.

Dette finner vi ogsa beskrevet i leereplanen for Vgl elektro og datateknologi, under

grunnleggende ferdigheter og under kompetansemalene for faget energi- og styresystemer

Digitale ferdigheter i Vg1 elektro og datateknologi innebcerer d etablere digital
kommunikasjon, utfore feilsoking og simulere og programmere ved hjelp av digitale
verktay. Digitale ferdigheter innebcerer ogsa d kunne produsere tegninger og tekniske

underlag og d veere kildekritisk ved informasjonssek (Utdanningsdirektoratet, 2020c).
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Figur 3 viser et bilde av en elevoppgave med stikkontakter, bryter, koblingsboks, sikring og
kabler. Dette er de praktiske brettene elevene jobber med daglig, for a forstd bade det

handverksmessige og hvordan de ulike ledningene inne i kablene skal kobles sammen for &
oppna ensket funksjon. En kabel bestar av flere ledninger inne i samme kappe. Ledningene

har ulike fargekoder slik at man kan lett skille de fra hverandre.
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Figur 3: Her kan man se et eksempel av en installasjon med fysiske komponenter og kabler
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Figur 4 viser et enlinjeskjema i forenklet format. Dette er en arbeidstegning som elektrikeren
bruker for & se hvilke og hvor ulike elektriske komponenter skal plasseres, og hvilken
funksjon de skal ha. Elevene meter her ulike symboler som representere de forskjellige
fysiske komponentene. Det er derfor viktig for elevene a lere at hver komponent har ett unikt
symbol. Det er slike skjemaer elevene jobber etter ndr de gjor yrkesrelaterte oppgaver. Det er
blant annet dette leereplanen beskriver som a kunne produsere tegninger og tekniske underlag

digitalt (Utdanningsdirektoratet, 2020c).

Figur 4: Her kan man se et enlinjeskjema av installasjonen med normerte symboler
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Figur 5 viser et koblingsskjema for det praktiske anlegget og gir et detaljert bilde av de ulike
koblingsklemmene inne i de forskjellige elektriske komponentene. Her ser man hvordan hver
enkelt ledning inne i kabelen gér til ulike steder og hvordan de kobles sammen. Elevene ma
leere seg 4 tegne etter gjeldende fargekoder og med riktige flerlinjesymboler ut ifra et
enlinjeskjema som vist i figur 4. Disse tre figurene henger tett sammen, fra virkelighet til en

arbeidstegning og til slutt et skjema med detaljer om hver enkelt ledning inne 1 kabelen.

[
-

Figur 5: Her kan man se et koblingsskjema av installasjonen med normerte symboler og fargekoder for ledningene
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For 4 ivareta kompetansemalet om programmering har vi valgt a benytte oss av et program fra
Siemens som er en anerkjent leverander av automasjonsutstyr. Laereplanmélet som omhandler

programmering, er folgende:

Programmere og sette i drift systemer for styring av dreieretning og motorturtall,
forklare den prinsipielle virkemdten til motor og styresystem og drofte effekttap
(Utdanningsdirektoratet, 2020c).

En PLS, eller Programmerbar Logisk Styring, er en kompakt industriell datamaskin designet i
utgangspunktet for & benyttes 1 industrien. PLS-er er som hjernen til industrielt
automasjonsutstyr. PLS-en kan utfoere ulike oppgaver samtidig med en innebygd I/O-modul
(inn- og utganger). Programmerbare logiske kontrollere er mye brukt i store deler av
elektrobransjen. Det finnes mange forskjellige programmeringssprak og typer av PLS-er. Vi
har pd var skole valgt 4 benytte programmeringsspraket funksjonsblokker for & gjore
programmeringen mer intuitiv og lettfattelig ettersom den baserer seg pa logiske funksjoner
som OG, ELLER og Set/Reset ved hjelp av blokker. Man bruker da linjer mellom blokkene

for & oppnd ensket funksjon.

Elektronisk kommunikasjon i forbindelse med overforing av elevenes programmer omfatter
bruk av nettverksportene pa bade PLS-en og PC-en som elevene benytter. For a {4 disse til &
snakke sammen er elevene avhengig av kompetanse om innstillinger pa nettverkskortet til de
ulike enhetene. Dette inneberer at hver elev ma forandre IP adressen i sin egen PC for & fa
enhetene til & snakke sammen. En IP-adresse er en unik adresse som identifiserer en enhet pa

Internett eller et lokalt nettverk. IP star for «Internet Protocol» (internettprotokoll)
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Figur 6 viser et skjermbilde av en PC hvor man angir en unik adresse til nettverkskortet til
PC-en, slik at denne skal kunne kommunisere med den elektriske komponenten PLS. Et
nettverkskort er en del av PC-en som muliggjer kommunikasjon med andre enheter eller med
internett. For at elevene skal kunne etablere elektronisk kommunikasjon mellom PC-en som
arbeidsverktoy og komponenten de skal styre, ma de gjore innstillinger péd nettverkskortet til

begge enhetene.

o - = * . "‘ - ~r denne tilkoblingen he &= T N €

l:& Wi-Fi

nettverk T~ Lan Solo
’ Kop-+—s— E Familv Controller Realtek RTL8852AE WiFi 6 802.11...
d Egenskaper for Intemnet Protocol versjon 4 (TCP/IPv4) K

l Nettverk Deling

Generelt

Dg  Du kan motta IP-nnstilinger automatisk hvis nettverket statter dette.
Huvis ikke m& du sporre systemansvarlig for 8 f4 riktige IP-innstillinger.

(O Motta IP-adresse automatisk
(®) Bruk folgende IP-adresse:
IP-adresse: [192.168.000. 1 |

Nettverksmaske: | b55.255.255. 0 |

|l\ G G ) Gol G G Gl

Standard gateway: | ' . . |

Motta DNS-serveradresse automatish
(®) Bruk folgende DNS-serveradresser:
Foretrukket DNS-server: | : " i |

Alternativ DNS-server: | . . . |

1 [ valider innstilinger ved avslutning Avansert...

EEIN|TT

Figur 6: Illustrasjonen viser hvordan man endrer IP adresse pd en datamaskin
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Figur 7 viser det digitale verktoyet elevene bruker til 4 lage programmer med PC-en for &

oppnd ensket funksjon i de elektriske anlegget. Til hoyre 1 figuren ser man ogséd komponenten
programmet overfores til. Denne elektroniske kommunikasjonen er omtalt i leereplanen under
de grunnleggende ferdigheten som 4 etablere digital kommunikasjon (Utdanningsdirektoratet,

2020c)

Diagram Editor

hhem A Falii: Fa o> 00D && ks = JEE

& Gircuit Diagrami2.Isc x|

SIEMENS

=, B rc > LoGO! % 1
Stopp Rem = off AC
12

chal : Einm

Figur 7: Illustrasjonen viser hvordan man overforer program fra datamaskin til PLS

4.10 Oppsummering

I dette kapittelet har vi redegjort for vér teoretiske forankring. Vi startet med forskning pa
feltet og hvordan digital kompetanse blir definert og delt inn. Vi beskrev deretter hvordan
elever og laereres digitale kompetanse har blitt forsket pa, hvilken kompetanse de har og
hvilken de mangler. Digital undervisning er det blitt gjort mye av, og Bergmanns & Samms
(2012) er blant de mest refererte innen det feltet. Haaland (2020) snakker om varierte
leeringsarenaer som en mate & differensiere pa. Illeris (2012) fremhever at samfunnet stiller
stadig nye krav til leringsformer. Ettersom elevene skal ut i et serviceyrke spiller
samhandling en stor rolle, Séljo (2001) beskriver hvordan mennesker lerer gjennom &
samhandle med hverandre. Vi har ogsa valgt & trekke inn Freire (1999) er opptatt av at lerere
er nodt til & fore et sprak som er tilpasset elevenes virkelighet. Og Biesta (2014)som viser til
at skolen ogsa er en arena for sosialisering for elevene. Vi har ogsé tatt med en elektrofaglig
del for & skape en storre forstaelse for elektrofaget og innholdet i de aksjonene vi har
gjennomfort. Her valgte vi & ta med illustrasjoner som viser det elevene jobber med under

noen av aksjonene.
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5 FORSKNINGSDESIGN OG METODE

I dette kapittelet redegjor vi for den metodiske tilneermingen som er benyttet, og begrunnelsen
for vare valg. Mye av diskusjonene om vitenskapelig metode dreier seg om hva slags type
data som er best egnet til & beskrive sosiale fenomener og menneskelig atferd (Postholm et al.,
2018, s. 90). Det er i hovedsak to forskningsmetoder man skiller mellom i forskningen, den
kvalitative og den kvantitative metoden. Der den kvalitative forskningen omfatter systematisk
innsamling av observasjoner eller intervjuer, forholder den kvantitative metoden seg til
kvantifiserbare storrelser som systematiseres (Postholm et al., 2018, s. 89-112). Uavhengig av
metode sé er forskerens fortolkning viktig og kan ha pdvirke resultatene som fremkommer 1
forskningen (Postholm et al., 2018, s. 220). Vi ensket & forske péd egen praksis og vurderte da
at vi kunne fa et godt svar pa problemstillingen vér gjennom et prosjekt primeert basert pa
aksjonsforskning. Hensikten med aksjonsforskning ble 1 utgangspunktet utarbeidet for a
utvikle kunnskap som var relevant for praktisk utevelse av lereryrket giennom samarbeid
mellom lerere (Gjetterud et al., 2017, s. 34). Det ble derfor et naturlig valg for oss & velge
aksjonsforskning som metode. For oss om studenter i en stor utdanningsinstitusjon er det
vanskelig & skille mellom forelesere som favoriserer kvalitativ metode og intervjuer, forskere
som baserer seg pa kvantitative undersgkelser med tall som analyseres eller de som heller
liker & vaere tett pa og bedrive aksjonsforskning med sine spiralprinsipper og stadig forbedring
av situasjonen. Gjennom var studie har vi fatt et innblikk i de ulike tradisjonene og har derfor
gjort noen valg som selvstendige forskere. Var arbeidserfaring fra lereryrket og at vi har
elever med sa forskjellige leereforutsetninger har fort til at vi ensker & vere tett pa gruppen vi
forsker pa. Vi ensker a forbedre vér pedagogiske praksis. Derfor har vi prevd & utnytte det
beste fra de ulike tradisjonene, og landet pa aksjonsforskning med sine spiralprinsipper for
stadig endring og bedring av praksisen som var hovedmetode. Vi har ogséa benyttet oss av

kvantitative undersgkelser i forundersgkelsene.

5.1 Aksjonsforskning som metode

Aksjonsforskning har som intensjon & bade informere om og utfordre tidligere praksiser.
Malet med aksjonsforskningen er a fa innsikt, en reflektert praksis og forbedre bade elevenes
leering og leererens undervisning (Ulvik et al., 2016). Didaktisk aksjonsforskning blir av Hilde

Hiim i boken Aksjonsforskning i Norge definert pd denne maten:
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forskning som innebcerer systematisk samarbeid om planlegging, gjennomforing,
vurdering og kritisk analyse av utdannings-, undervisnings- og leeringsprosesser.
Forskningen har til hensikt d forbedre kvaliteten pd utdanning, undervisning og

leering, samt d utvikle kunnskap om slike prosesser i skole og arbeidsliv (Gjotterud et

al., 2017, s. 52)

At leerere kan gjennom utviklingsprosjekter systematisk prove ut og vurdere hvordan man kan
mgte utfordringer i profesjonen sin og dokumentere dette er aksjonsforskning. Ved & gjore
dette 1 en masteroppgave kan vi utvikle ny og relevant profesjonskunnskap (Postholm et al.,
2017, s.52) . Dette er jo essensen i hvorfor vi, og lerere generelt videreutdanner seg. Vi
ensker & bli flinkere i1 det faget vi utever daglig. Alle leerere har ulik bakgrunn og pedagogisk
tilneerming. Det vil jo ogsd innebere at alle lerere har en individuell praksis. Hiim sier at
deltakerne ut fra hver enkelts lerererfaring har et hovedansvar for klargjere relevante
profesjonelle utfordringer og problemstillinger som kan veare utgangspunkt for forskning og
kunnskapsutvikling (Hiim, 2010, s. 41). Det er altsa leereren som utever sin praksis og er pa
innsiden, som er den nermeste til & utvikle og forske pa sin praksis. De fleste lerere, om ikke
alle, prover ut nye undervisningsopplegg jevnlig og evaluerer disse for s a videreutvikle
dem. Det som skiller aksjonsforskning fra vanlig undervisningspraksis, er at
klasseromsforskningen blir formalisert og dokumentert. Stenhouse hevdet at god undervisning
alltid er undersekende, men nér gar lererrollen over til 4 bli aksjonsforskning? Zeni peker pa
tre forhold som skiller og disse er systematikk, selvrefleksivitet og at tilnermingen nér et
videre publikum (Ulvik et al., 2016). Skal man vaere hundre prosent lerer kan det vaere
vanskelig 4 vare forsker samtidig. A forske pa egen praksis vil vaere krevende alene. Vi som
er to som forsker kan veksle mellom a vere larer og forsker. Dette pdpeker ogsd Levin da han
beskriver betydningen av & kontrollere for egne «vrangforstillinger». Det fremheves ogsé at
det er til god hjelp & kunne drefte 1 felleskap, ndr man er engasjert 1 pdgdende
endringsprosesser (Postholm et al., 2017). Det er disse endringsprosessene som skiller
aksjonsforskning fra andre forskningsmetoder. Det er endringen og det & komme frem til en
ny og forbedret praksis som er mélet, i motsetning til & finne ut hvordan og hvorfor praksisen

er som den allerede er.

Forskningsdesign er ikke rene, og aksjonsforskning kan ha trekk av andre design i seg (Ulvik
et al., 2016). Ettersom vi studerer klasserommet og elevene, har vi benyttet bade kvantitative

undersokelser 1 forkant og fokusgruppeintervjuer underveis. Vi valgte & bruke fokusgrupper
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for a fa frem elevenes tanker og meninger. Ved a bruke fokusgrupper vil man ogsé kunne
studere hvordan elevene interagerer med hverandre, noe som kan gi en ekstra dimensjon 1
form av non-verbale uttrykk. Man kan ogsa studere om det er enighet og konsensus eller om
det finnes noen konfliktomrader (Wibeck, 2011, s. 24). I forkant av fokusgruppeintervjuene
tok vi oss en runde pa skolen for a finne et passende rom & gjennomfere samtalene pa.
Hvordan den materielle omgivelsen ser ut, spiller en rolle for hvordan fokusgruppen ber
ledes. Wibeck viser til forskning som forteller at gruppens interaksjon om en oppgave er mer
intensiv 1 sma rom i forhold til store (Wibeck, 2011, s. 32). Vi fant derfor et passelig

grupperom som hadde plass til alle, uten at det skulle oppleves trangt eller for stort.

I et godt fokusgruppeintervju ber gruppemedlemmene 4 mulighet til prate med hverandre sa
mye som mulig, og ikke med moderatoren. Mélet er en fri diskusjon (Wibeck, 2011, s. 57).
Fordelen med et ustrukturert intervju er at det er deltagernes egne interesser som kan
analyseres sier Wibeck. Et hovedprinsipp 1 aksjonsforskningen er at deltakerne 1 prosjektet
gjore felles refleksjoner, tar del 1 hverandres erfaringer og er med 1 beslutningsprosessen.
Hensikten er & leere av hverandre gjennom en felles refleksjon over erfaring. Det er likevel
forskerene som ledere og laerere som har det profesjonelle ansvaret (Hiim, 2010, s. 52). Den
nare sammenhengen mellom elevenes laering og laerernes laering er grunnleggende 1

kunnskapsutviklingen.

Den etiske siden i aksjonsforskning er ogsa viktig & ivareta. Ettersom vér praksis pavirker
andre mennesker, vil og vér forskning pavirke elevene. Vi som forskere har derfor en moralsk
forpliktelse til & ivareta at endringene vi gjor gjennom aksjonsforskningen blir gode for
elevene som er vire medforskere. Veien blir til mens en gér og det er viktig 4 ta hensyn til de

etiske implikasjonene av tilneermingen vi velger i vart prosjekt (Ulvik et al., 2016, s. 31).

Vér problemstilling handler om & utvikle bruken av grunnleggende digitale ferdigheter pa
Vgl elektro. Vi egnsker a videreutvikle var undervisningspraksis og samtidig gke elevenes
grunnleggende digitale kompetanse. Som forskere ensker vi derfor & samarbeide med elevene
for a utvikle denne praksisen. Elev- eller deltakermedvirkning er en essensiell del av
aksjonsforskningen i tillegg til at aksjonsforskning er prosessorientert. Derfor ble dette en

metode vi gnsket & benytte (Hiim, 2010, s. 81 og 52).
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Aksjonsforskning handler om at forskeren er i tett kontakt med de hen skal forske pa. Da vi
skulle forske pé vare egne elever for & utvikle var praksis var dette en naturlig
forskningsmetode for oss. Vi har valgt & dele opp aksjonsforskningsprosjektet vart i fire
aksjoner som alle omhandler digitalkompetanse fra fagomradet pa Vgl Elektro og
datateknologi. Mellom hver aksjon har vi lagt inn et fokusgruppeintervju med en middels
homogen gruppe (Jacobsen, 2015, s. 185). Alle deltakerne har som fellestrekk at de géar pa
Vgl elektro og datateknologi, men de har ulike erfaringer med aksjonenes tema, da de
kommer fra svaert ulike ungdomsskoler med et varierende bruk av PC og Ipad i

undervisningen.

I et forskningsprosjekt hvor man forsker pa egen praksis er det behov for a se pa konteksten
man skal jobbe i. I et aksjonsforskningsprosjekt handler det om a forske med mennesker og
ikke pd mennesker. Det er derfor hensiktsmessig & undersgke hva bade elever og andre lerere
1 lignende klasseromssituasjoner mener om temaet. For 4 fa frem mangfoldet av synspunkter
pa en rask mate er det en effektiv metode & benytte seg av et kvantitativt sperreskjema eller &
kartlegge gjennom et sporreskjema med &pne svaralternativer (Ulvik et al., 2016, s. 61). Vi
har 1 forkant av aksjonsforskningsprosjektet gjennomfert sperreundersekelser pa elevnivé og
leererniva for a vinkle aksjonene best mulig til elevenes behov innenfor det digitale
ferdighetene som pakreves pd Vgl elektro og datateknologi. Vi gjennomferte anonyme
sperreundersokelser for & serge for & innhente data som ikke var pyntet pé eller pavirket av
det asymmetriske forholdet mellom lerer og elev (Ulvik et al., 2016). Da denne oppgaven
omhandler bade aksjonsforskning som metode og kvantitative undersekelser, har vi valgt &
presentere metodene 1 den rekkefolge de ble gjennomfert gjennom prosjektet. Vi vil derfor
presentere de kvantitative metodene vi benyttet i forundersekelsene til aksjonsforskningen
forst, for sa a presentere selve aksjonsforskningen og de valgene vi gjorde i arbeidet med den

metoden.

5.2 Forundersokelsene

For vi startet selve aksjonsforskningsprosjektet gjennomforte vi to undersegkelser knyttet til
elevene pé trinnet og laererne pa avdelingen. Vi ensket & gjore dette for & se pé elevenes
digitale kompetanse i forkant av Vg1 elektro og datateknologi, og for & kunne si noe om

overforbarhet til andre klasser utover den klassen selve aksjonsforskningsprosjektet
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omhandlet. Undersgkelsen vi gjennomferte blant leererne pa avdelingen omhandlet bdde
leerernes egen digitale kompetanse, i tillegg til hvilke erfaringer de hadde med den digitale
kompetansen elevene som startet pa Vgl elektro og datateknologi hadde med seg fra
grunnskolen. videre vil vi beskrive utvalget og prosessen med datainnsamling. Til slutt
gjennomgdr vi databearbeiding og analysering av det innsamlede materialet for vi avslutter

med forundersgkelsens validitet og pélitelighet.

Oppgaven var er skrevet med tanke pa videregaende skole som felt, neermere bestemt
yrkesskolen pd Vgl nivé ved linjen Elektro og datateknologi. Temaet som undersokes er
elevenes grunnleggende digitale ferdigheter og laerernes undervisningspraksis 1 forhold til de
digitale verktoy elevene meter 1 utdanningen, og hvordan digitale verktey blir benyttet til
yrkesrettede oppgaver. Utvalget i studien bestar av fem klasser pd Vgl elektro og
datateknologi. Av elevene i klassene ble 62 av 80 elever med i forundersekelsen hosten 2021.

Vi har 1 tillegg gjennomfort undersekelser blant leererne som jobber pé trinnet samme heosten.

Det skilles mellom fire forskjellige analyseenheter (akter-handling-mening-hendelse) og tre
nivéer (mikro-meso-makro) i samfunnsvitenskapelige studier (Grenmo, 2016, s. 96). Dette
avhenger av studienes omfang og den samfunnsmessige nytteverdien. Var forskning er
begrenset til egne klasser (Grenmo, 2016, s. 95), forskningen vér far da et analyseniva pa et
mikroniva. Hver enkelt elev blir i vér forskning definert som en akter (Grenmo, 2016, s. 93),
og hele elevgruppen pé vil da vere et lite pragmatisk utvalg (Grenmo, 2016, s. 100), som kan
nyttiggjere var forskning. Var forskning kan ha nytteverdi for & utvikle vart kollegasamarbeid

pa team og avdeling, for & endre var undervisningspraksis.

Kvantitativ metode ses pd som empirisk forskning og som er erfaringsbasert informasjon om
faktiske forhold (Grenmo, 2016, s. 47), hvordan elevene faktisk opplever dette er en del av
var forskning. Vi valgte kvantitative undersekelser i1 forkant av prosjektet ettersom disse er
raske 4 gjennomfere og kan nd ut til mange av vére elever pa Vgl elektro og datateknologi.
Undersgkelsene dannet grunnlaget for aksjonsforskningen vi gjennomforte. Selve
aksjonsforskningen baserer seg pa kvalitative fokusgruppeintervjuer i tillegg til observasjon
under aksjonene. Som feltforskere og larere observerte vi elevenes interaksjon med
hverandre, samtidig som vi tok feltnotater. Som feltforskere ma vi distansere seg fra

leererrollen for & se virkeligheten slik elevene gjor det (Tiller, 2006, s. 66). Kvantitativ
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forskning benytter metoder som omhandler maling, opptelling og statistisk bearbeiding av
innsamlet materiale og er en delvis lukket form for datainnsamling (Postholm et al., 2018, s.
165). For & standardisere datainnsamlingen i form av et sperreskjema med lukkede spersmal,
gikk vi i gang med & operasjonalisere eller konkretisere spersmalene for a fa presise svar pa
var problemstilling (Postholm et al., 2018, s. 167). Mange av spersmalene som ble stilt
elevene, la opp til svaralternativer som hadde det Postholm og Jakobsen beskriver som en
rangordning eller ordinal (Postholm et al., 2018, s. 171). Spersmélene ble utarbeidet med mél
om 4 vare konkrete, men ikke ledende for & svare pd problemstillingen. Vi ensket i
sporreskjemaet & fi svar pa i hvilken grad elevene folte de mestret de ulike digitale verktay?
For & ivareta GDPR og handtering av personopplysninger (Personopplysningsloven, 2018)
bestemte vi oss for & utarbeide et anonymt sperreskjema hos Nettskjema til
forundersokelsene. Nettskjema er en selvbetjent skjemalosning utarbeidet av Universitetet 1
Oslo, og som er dpent for alle som har avtale. Som studenter hos OsloMet har vi fatt tilgang
til & utarbeide vére egne skjemaer til var datainnsamling. Vi sendte ogsé seknad til NSD, noe
som er ngdvendig for & serge for at virt forskningsprosjekt varetar personvernet til vare
elever. For 8 komme i gang med forundersekelsen, var vi avhengig av & fa dette pa plass sa
fort som mulig. I var seknad til NSD informerte vi om at vi delte respondentene vare i to. Et
utvalg var elever pad Vgl og det andre utvalget var lerere, og vi sendte med sporreskjemaene
som var utarbeidet i1 nettskjema, se vedlegg 2 og 3. Etter noen uker fikk vi godkjenning med
svar om at var forskning hadde en veldig lav personvernulempe, se vedlegg 4. Vi fikk
godkjenning til & starte med vér forskning etter 4 ha utarbeidet et informasjonsskriv som
fulgte NSD sin mal,se vedlegg 5. Skrivet delte vi ut til elevene samtidig som vi informerte om
at ingen personopplysninger skulle bli lagret. I vdre undersekelser er det ikke relevant med
personopplysninger. Nar informanter har sagt ja til 4 vaere med pa en anonym undersekelse, er
det viktig at de foler seg trygge pa at de ikke kan bli identifisert senere. Deltagerne i
forskningsprosjektet er informert om undersgkelsens formal i1 informasjonsskrivet. De har
deltatt frivillig, og har hatt mulighet til & trekke seg nar som helst. Det er med bakgrunn i
disse resultatene vi har bygget opp aksjonene vére. Da sperreundersgkelsen var gjennomfort
og vi skulle hente ut data, fikk vi tilgang til disse dataene som tall i en Excel-fil, og som en
WEB-rapport med spersmélene listet opp og svarene oppsummert fordelt pd antall og prosent.
Dette er en fremstilling som er lettere 4 lese pa en rask méte enn en fremstilling av tall og
relative storrelser (Postholm et al., 2018, s. 196). I slike fremstillinger er det ogsé lett & se

sentraltendens og hvordan spredningen i svarene er. Til tross for elevenes anonymitet er ikke
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vi som forskere anonyme, det er derfor grunn til a tro at relasjonen til oss som forskere kan
pavirke maktforholdet mellom elevene og oss som forskere (Dalland, 2017, s. 61). Elevene
kan fole en plikt til & delta eller avgi svar som de tror vi ensker. Mélet og sluttresultatet er
likefullt & vinne ny kunnskap og innsikt, uten at det gar pa bekostning av den enkeltes
integritet og velferd (Dalland, 2017, s. 235). Validitet i rapporten er avhengig av om vi som
forskere far svar pa vér problemstilling, og at datamaterialet er godt nok til & gjennomfere en
analyse (Grenmo, 2016, s. 447). Det kan derfor sies at forholdet mellom problemstillingen og
datainnsamlingen skal vaere med pa & styrke rapportens resultater. Forskernes ferdighetsniva
og erfaring vil vaere med pa & pavirke kvaliteten i et prosjekt. Dette kan ses i sammenheng
med Dreyfus & Dreyfus sin ferdighetsskala som beskriver ulike nivaer av ferdighet og
kompetanse (Dreyfus & Dreyfus, 2012, s. 425).

Under planlegging av undersekelsen hadde vi sett for oss & besgke hvert klasserom for a
informere og gjennomfere undersgkelsen pa skolen. Dette for & fa sikre oss en hoy
svarprosent, og dermed en storre grad av palitelighet 1 var undersokelse. Lareryrket er
mangfoldig og i lapet av en skolehverdag er det stadig etiske utfordringer som ma loses. Etikk
er et relasjonelt fenomen (Imsen, 2020, s. 57) og det kan oppsta konflikter nar det er flere
hensyn 4 ta. 1 vir undersokelse la vi vekt pd at respondentene ikke skulle identifiseres pa
individniva ved at vi unngikk spersmal om personalia og kjenn, samt hvilken ungdomsskole
de kom fra i sparreskjemaet. At respondentene vare stort sett bestar av umyndige personer og
oppgavens omfang, var med pa a avgjore at vi ikke ensket personalia fra vare respondenter.
Mindreérige som har fylt 15 ar, kan som hovedregel selv samtykke til at forskeren kan
innhente og bruke personopplysninger (Staksrud et al., 2021, s. 21). Dersom dette hadde veert

nyttig for oss, ville vi ensket samtykke fra foresatte.

5.3 Resultater fra forundersokelser

Vi vil nd presentere resultatene fra forundersekelsene vi har gjennomfert. Resultatene har
medfort at vi har valgt aksjonsforskning som metode med etterfolgende fokusgruppeintervju

og sperreundersokelse etter det igjen.
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5.4 Forundersokelse med elever

Forundersokelsen med elever ble gjennomfert hesten 2021 og sendt ut til alle fem klassene
som dette dret gikk pa Vgl Elektro og datateknologi. Av 75 som fikk undersegkelsen, var det
62 som responderte. Dette utgjor en svarprosent pa 82%. For a kartlegge elevens erfaring med
digitale hjelpemidler spurte vi om hvor lenge de hadde benyttet digitale hjelpemidler 1
grunnskolen. Her ligger hovedvekten pd mellom 1-6 ar med 73,6% mens 6,5% aldri har brukt
det og 21% har brukt det lengre enn 6ar. Det er litt som forventet, men det er viktig a ta med
seg at det finnes elever som svarer at de aldri har brukt digitale hjelpemidler i grunnskolen.
Dersom det stemmer, stiller disse med et darlig utgangspunkt nar de begynner pa
videregdende skole. P& spersmél om hvilke digitale hjelpemidler de har benyttet fordeler det
seg med en klar hovedvekt pa PC (72,6%), mens rundt 20% har benyttet nettbrett. Dette gir to
ulike typer erfaring med digitale hjelpemidler spesielt knyttet til filhdndtering.

Det elevene svarer pa opplaering i programmer som Onenote, Its, Word, Excel, PowerPoint og
internettseking pa grunnskolen viser at for de fleste, 70-80% s& oppfatter de oppleringen
gjennomsnittlig eller bedre, mens de resterende oppfatter det som at de fikk liten grad av
opplering eller sveert liten grad. Dette gjenspeiler seg ogsa til en viss grad i svarene som kom
frem, da elevene ble bedt om & vurdere sin egen digitale kompetanse. P4 spersmél om
hvorvidt de mente det var viktig a4 kunne de ulike programmene, som Word Excel og
PowerPoint internettsgk, Onenote, Teams og Smartbok, 14 overvekten pa at dette var viktig.
Mellom 50% og 96,8% svarte at dette var viktig & kunne. Programmene som ble ansett som
minst viktig fra elevenes stasted var Onenote og Smartbok. Mens internett toppet med 96,8%

etterfulgt av Word med 90,1%.

5.5 Forundersokelse med lerere

Undesokelsen blant lrerne som jobber pa Vgl Elektro og datateknologi ble sendt ut til 11
kollegaer, av de 11 var det 8 som svarte. Dette utgjor en svarprosent pa 72%. En respondent
vil da 1 tallene presentert nedenfor utgjere 12,5 %. Vi spurte om 1 hvilken grad leererne hadde
fatt oppleering i de digitale programmene de bruker med elevene pa skolen. Responsen her
viser at den er litt over gjennomsnittlig, halvparten av de spurte svarte neytralt i kategorien

verken eller, og 37,5% svarte at det hadde de i noksé stor grad. Det kommer ogsa frem at
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leererne mener selv de mestrer programmene de bruker 1 hverdagen. 25 % av respondentene
ligger midt pd skalaen, mens 62,5% svarer at dette mestrer de 1 noksa stor grad eller 1 svaert
stor grad. Nér det gjelder til oppleringen de selv gjennomferer med elevene i1 grunnleggende
digitale verktoy, svarer 37,5% at dette gjor de i noksa stor grad eller i svert stor grad. 50%
svarer neytralt og 12,5 % svarer at dette gjor de 1 noks4 liten grad. Nar lererne ble spurt om i
hvilken grad de opplevde at elevene hadde tilstrekkelig digital kompetanse nér de startet pa
Vgl Elektro og datateknologi, svarte 50% 1 kategorien verken eller, mens 37,5% svarer at
dette har de i noksa liten grad. Vi spurte ogsé leererne om de hadde noen forslag til tiltak for &
oke elevenes digitale kompetanse. Fra dette apne spersmalet kommer det frem at
filbehandling og filstruktur er noe elevene kunne ha nytte av. P4 et 4pent spersmal om hvilke
kurs som har vert nyttige og hva som eventuelt kunne vert annerledes, kommer det frem av
svarene at kurs fra andre interne brukere med erfaring eller superbrukere har vaert nyttige,

men kursene er sporadiske og gjerne korte kurs i lunsjen. En respondent svarer slik:

«Bruke matetiden eller tilbud om oppleering kontinuerlig giennom skoledret. Timer pd
dagen der leerere som ikke har undervisning kan komme til et kursrom der de far
oppleering pa datakunnskaper som de ikke mestrer. Problemer med datakunnskapene
oppdager man gjerne underveis i skolearet. Det blir ikke bra med et turbokurs i lunsjen,

en dag i ukeny

5.6 Gyldighet og palitelighet

Gyldighet og reliabilitet i forskning inneberer at andre forskere skal kunne komme frem til
samme resultat (Wibeck, 2011, s. 143). Det vil si at dersom noen andre skulle ha gjentatt
studien, ville de oppnédd de samme resultatene. I aksjonsforskning som er en kvalitativ
studie, vil det vaere svaert vanskelig & oppna dette. Ettersom en kvalitativ studie baserer seg pa
motet mellom forskeren, forskningsfeltet og menneskene som deltar i studien, vil dette
fortone seg forskjellig fra gang til gang og vaere avhengig av det subjektive bade forskere og
deltakere bringer med seg (Postholm et al., 2018, s. 224). I studier som vér, knytter vi ifolge
Postholm reliabilitet til refleksjonen over hvordan forskerne og undersegkelsen kan ha pavirket
resultatet. Det er derfor gjennom forskernes egne refleksjoner over hvilken pavirkning de kan
ha hatt pa resultatene og hvordan forskningsprosessen synligjores at reliabiliteten kan
vurderes (Postholm et al., 2018, s. 224). Dette sammenfaller med det som Andersen sier om

reliabilitet. Reliabilitet pavises dersom man kan vise til gode og godt dokumenterte
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fremgangsmater, datainnsamlinger og analyser (Andersen, 2013, s. 14). Validitet eller
gyldighet handler om i hvilken grad vi kan stole pa opplysningene som kommer frem 1 en
studie, det handler om troverdighet. En av utfordringene ved fokusgruppeintervjuer er
gruppemedlemmene ikke blir trygge i omgivelsene og derfor ikke kommer med oppriktige
svar pa grunn av gruppepress innad i gruppen (Wibeck, 2011, s. 144). Ved at vi var to
forskere som gjennomferte fokusgruppeintervjuene, styrker dette datainnsamlingens
reliabilitet og validitet (Wibeck, 2011, s. 144-145). Levin trekker ogsa frem fordelene og
nedvendigheten av 4 vare to forskere, slik at man kan drefte hvordan man skal tolke innspill
og samle inn data pa en grundig méte. Det vil ogsd vare en styrke i & kunne veksle pé 4 lede
utviklingsprosessene (Postholm et al., 2017, s. 39). Var relasjon til elevene som deltar 1
forskningen vil nok ha pavirket bade atferd og det de har sagt i de ulike treffpunktene
gjennom aksjonsforskningens lep. Postholm trekker frem at det er ikke mulig & unnga faktorer
som kan pdvirke i en slik situasjon, men det er viktig & belyse relasjonene mellom forskerne
og deltakerne slik at de som leser forskningen kan reflektere over hvor troverdig det virker

(Postholm et al., 2018, s. 225).

I vart aksjonsforskningsprosjekt har en av oss en lererfunksjon for elevene, mens den andre
jobber pad samme avdeling og har ingen undervisning i klassen. Vi er derfor bade nare
deltakerne i relasjoner og har et element av litt mer periferi. Ettersom vi har valgt
fokusgruppeintervju, vil vi fremheve styrken i den sosiale interaksjonen mellom deltakerne.
Deltakernes sammenligning av erfaringer og forstéelse kan ifelge Brinkmann og Tanggaard
produsere kunnskap om kompleksitetene 1 betydningsdannelse og sosiale praksiser. Det kan
vere vanskelig for forskeren a fa frem 1 individuelle intervjuer eller semistrukturerte
gruppeintervjuer (Brinkmann & Tanggaard, 2012, s. 136). Det at elevene snakker med oss og
kommenterer hverandres erfaringer og innspill gjer at vi far tilgang til elevenes synspunkter
og opplevelser pa en mer naturlig méte, enn vi hadde fatt ved eksempelvis bruk av

enkeltintervjuer.

5.7 Etiske perspektiver

Begrepet etisk kan oversettes med moralsk rett handlemate, etikk er derfor et sett med normer
og prinsipper for hvordan vi forholder oss til andre mennesker og handlinger.

Aksjonsforskning vil ikke vere neytral da den bygger pd holdninger, erfaringer og verdiene
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til de som styrer forskningsprosessen (Ulvik et al., 2016). Dette innebarer at vi som forskere
er moralsk forpliktet til & se til at de endringene vi skaper, er til det bedre for elevene og
eventuelt andre som matte dra inspirasjon fra denne oppgaven. Et eksempel pa en etisk
utfordring kan veare at aksjonsforskningsprosjektet paferer andre en endring de ikke ensker
(Befring, 2015, s. 101). «You do not have to be ill to get better» (Hopkins, 1993, s. 10). Dette
er en setning alle leerere burde ha med seg 1 hverdagen, denne sgken pé 4 utvikle seg selv til
det beste for elevene. Like fullt er det slik at enhver form for utpreving i1 klasserommet og
eksperimentering med nye metoder kan fore til at undervisningen blir mindre effektiv i en
periode. Forskningsprosjektet vart kan gi inntrykk av at var utvikling er viktigere enn
elevenes lering. En laerers fremste jobb er jo & undervise elevene. (Hopkins, 1993, s. 10-57).
Ved a ta elevene med inn i forskningen og apne for samtaler og innspill til forskningens
videre forlap, opplever vi at elevene er en del av en demokratisk forskningsmetode slik som
Brinkmann og Tanggaard beskriver det. (Brinkmann & Tanggaard, 2012, s. 102). Vi er av den
oppfatning at elevene har vert med a styre prosessen gjennom aksjonene og har hatt god nytte
av innspillene de har kommet med, samt vare felles erfaringer som har pavirket hvordan de

fremtidige aksjonene og undervisningen i klasserommet i etterkant.

5.8 Oppsummering

I dette kapittelet har vi redegjort for aksjonsforskning som var hovedmetode for a belyse
problemstillingen. Vi har ogsa gjort rede for kvantitative undersgkelser som stottende metode
1 innledning av prosjektet. Resultatene av de kvantitative undersokelsene er ogsé presentert i
dette kapittelet. I kapittelet har vi ogsa redegjort for hvordan de valgene tatt har pavirket
gyldigheten og péliteligheten til vart aksjonsforskningsprosjekt. Til slutt har vi tatt med de

etiske perspektivene i1 prosjektet.

6 GJENNOMFORING AV AKSJONER

Vi vil i dette kapittelet forst redegjore for hvordan rammevilkarene for aksjonene var, malet
for aksjonene, og hvordan aksjonene ble evaluert. S vil vi ga systematisk gjennom

planlegging, gijennomfering og evaluering samt funn 1 de enkelte aksjonene hver for seg.
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6.1 Rammevilkar

De fire aksjonen ble gjennomfort i klasserommet til elevene, hvor elevene var kjent fra for og
hadde trygge omgivelser. Fokusgruppeintervjuene valgte vi & gjennomfere i et grupperom
med gode mebler, og vi hadde med oss noe godt & spise og drikke. Det handler om a skape en
uformell atmosfare som sannsynliggjer at alle deltar, fremheves det av Brinkmann og
Tanggaard. Vi ensket at det skulle vaere uformelt og hyggelig & vaere med 1 disse
fokusgruppene, slik at det ble lettere & fi i gang en samtale mellom elevene om det de hadde
opplevd og erfart gjennom de ulike aksjonene. Vi som moderatorer gjennomferte en kort
introduksjon, slik at elevene visste hva formélet med fokusgruppen var og vi hjalp til a styre
samtalene inn mot tema uten a kontrollere gruppen (Brinkmann & Tanggaard, 2012, s. 142).
I forkant hadde vi valgt ut en av oss som moderator og en som noterte erfaringene som kom

frem under fokusgruppeintervjuet.

6.2 Mil for aksjonene

Det overordnende mélet for vére er gjennom innsamlede data og erfaringen vi gjor oss, &
forbedre undervisningen vér. Slik kan vi gke den digitale kompetansen til elevene som gar pa
Vgl elektro og datateknologi. Ut over dette ensker vi at elevene skal bli flinkere i
grunnleggende digitale ferdigheter som Excel og fillagring. Vi sikter ogsé mot at de skal bli
bedre pa fagspesifikke programmer som benyttes i elektrofagene som PCSchematic og

programmeringsprogrammet Siemens LOGO.

6.3 Evaluering av aksjonene

For & evaluere og samle inn kvalitative data fra vir forste aksjon, benyttet vi et ustrukturert
fokusgruppeintervju som metode, slik at bade individuelle og kollektive meninger kunne
komme til syne (Postholm et al., 2018, s. 127). Et ustrukturert fokusgruppeintervju kaller
Sigmund Grenmo for uformell intervjuing som en metode for & fi inn kvalitative
respondentdata (Grenmo, 2016, s. 141). Gruppen var et utvalg pd fem elever, disse ble valgt
ut av faglerer, og var pa forhind ikke kjent av oss som forskere eller lerere. Faglerer
informerte oss om at utvalget hadde ulike bakgrunner og laereforutsetninger. Utvalget vil

derfor vare representativt for véar forskning. En gruppesamtale ble valgt ut for & trygge
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respondentene og for & «ufarliggjere» véar samtale. Elevene er mellom 16-17 ar og er kanskje
tryggere 1 en gruppesamtale med to lerere, enn i1 en intervjusituasjon alene. Ingen av oss
forskere/ leerere har noen pavirkning pa elevenes karakterer da dette er en gruppe ingen av oss
underviser i. Det gjor den uformelle samtalen mer troverdig som en datainnsamlingsmetode.
Den uformelle samtalen ble utfert uten intervjuguide for & fa samtalen til 4 ga sd naturlig som
mulig. Etter at de fire aksjonene var gjennomfert valgte vi 4 ha en siste mulighet for
tilbakemelding fra alle elevene. Denne ble gjennomfoert pd papir med dpne sporsmél. Pa4 denne
maten kunne den enkeltes stemme komme frem, ogsé fra de elevene som ikke deltok pa

fokusgruppeintervjuene.

6.4 Forste aksjon: Materialliste ved hjelp av regneark

De fleste elektrofagfolk ma fylle ut en materialliste. En slik liste er nedvendig for & ha
oversikt over hvilket materiell man trenger for & gjore en jobb. Materialisten er ogsa
grunnlaget for det materiellet kunden blir fakturert for. De grunnleggende digitale

ferdighetene 1 leereplanen til matematikk 1.-10 trinn er beskrevet slik:

Digitale ferdigheter i matematikk inneberer & kunne bruke graftegner, regneark, CAS,
dynamisk geometriprogram og programmering til 4 utforske og lese matematiske
problemer. Videre inneberer det & finne, analysere, behandle og presentere
informasjon ved hjelp av digitale verktey. Utviklingen av digitale ferdigheter
innebarer 1 okende grad & bruke og velge hensiktsmessige digitale verktay som
hjelpemiddel for & utforske, lose og presentere matematiske problemer

(Utdanningsdirektoratet, 2020a).

Vi fant det derfor naturlig & knytte vér forste aksjon til disse grunnleggende digitale
ferdighetene.

6.4.1 Planlegging aksjon 1

For & knytte de grunnleggende digitale ferdighetene sammen med yrkesfaglige oppgaver
onsket vi teste et undervisningsopplegg for & utvikle var praksis. Vi ensket & vise elevene
arbeidsbesparelse ved a lage en materialliste ved bruk av et regneark. Temaet ble valgt da en

materialliste er essensielt i elektrofaget for a fi oversikt over komponenter, ledninger og
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koblingsutstyr, samt hvilke kostnader det er forbundet med materiell.

I forberedelsene av aksjonen ble det utarbeidet en presentasjon som skulle vises til elevene 1
lopet av aksjonen, samt en video som skulle ivareta de elevene som pd bakgrunn av
pandemibildet eller ulike situasjoner med isolasjon og karantene og var borte fra skolen. En
ferdig materialliste med El nummer (Elektrobransjens ID merking av elektriske
komponenter), priser og antall ble 1 forkant lagt ut i elevenes «Teams rom». Denne listen var i
PDF- format og elevene skulle ut fra denne lage sine egne materialister i Excel. Listen ble delt
ut i papirform og var i tillegg tilgjengelig elektronisk. Ut fra dette underlaget skulle elevene
lage et Excel-ark med en tabell som summerer pris og antall, totalsum og en utregning av pris
med og uten merverdiavgift. For & fa til dette ma elevene mestre & legge inn formler ulike
steder 1 sitt eget digitale regneark. Videoen, presentasjonen og den ferdige materialisten de
skulle bruke som mal ble lagt ut pa teams, slik at eleven kunne bruke det som stette underveis
1 aksjonen. Oppgaven vil da ogséd fungere som en mulighet for repetisjon av temaet via
videoen og presentasjonen. (Bergmann & Sams, 2012) . Da aksjonen ble planlagt var skolene
pa radt niva og elevene delt i to grupper. Intensjonen med videoen var at elevene som satt
hjemme skulle bruke den som informasjonskilde i kombinasjon med presentasjonen, elevene
som var pé skole skulle f4 gjennomgatt presentasjonen med stotte fra leerer. For aksjonen ble
gjennomfort havnet vi over 1 grent nivd med alle elevene i verkstedet. Vi endret da planen og

aksjonen ble da gjennomfert i ordinar undervisningstid i verkstedet.

6.4.2 Gjennomfering aksjon 1

Selve gjennomfoeringen av aksjonen startet med en gjennomgang av lereplanen for elektro og
datateknologi med de grunnleggende digitale ferdighetene som er beskrevet der
(Utdanningsdirektoratet, 2020c). Vi informerte elevene om hvorfor vi gjennomferte aksjonen.
I dette tilfellet var mye basert pa kvaliteten pd tidligere levert materiale. Presentasjonen ble sa
gjennomgétt, og videoen ble vist 1 verkstedet. Elevene satte sd i gang med & jobbe med
materialisten basert pé stottemateriellet som var lagt ut pa teams. I denne perioden ble elevene
observert mens de jobbet med regnearket og benyttet seg av stottemateriellet som var
tilgjengelig pa elevenes egne PC-er. Vi observerte nivaforskjell mellom elevene pé de digitale
ferdighetene. Enkelte elever hadde full kontroll pa formler og summering i regnearket, mens

en av eleven ble sa begeistret at hen spontant kom med utrop «Jess, den regner ut helt sjol
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jo!». Vi avsluttet aksjonen med en gjennomgang i plenum pa tavlen. Elevene kunne da
kontrollere sine egne oppgaver for de leverte inn materialistene pa teams og ga oss en
tilbakemelding pa gjennomferingen. At oppgaven ble innlevert forte til at vi kunne
dokumentere resultatet av aksjonen. Dette kunne da sammenlignes med de materialistene som
elevene lagde til vurderingen ved 1. termin. P4 denne maten kan vi da fa en indikasjon pé
utvikling hos elevene. Senere vil vi kunne se sluttkompetansen gjennom de érlige

terminprevene vi gjennomforer ved skoledrets slutt.

6.4.3 Evaluering aksjon 1

Etter aksjon 1 har vi reflektert over at det 4 leere seg a bruke regneark som et verktay, vil og
ha gode muligheter for overforing til andre situasjoner. Ett eksempel kan vere a lage et enkelt
budsjett for privatekonomi. Elevens kunnskap om regneark kan derfor fore til okt
livsmestring i trdd med de tverrfaglige temaene i overordnet del av lereplanen.
(Utdanningsdirektoratet, 2020c). Det fremkom raskt i gruppesamtalen at elevene hadde
forskjellige lereforutsetninger i de grunnleggende digitale ferdighetene da de startet pa
videregaende skole. En sa rett ut at «Det virket som om lareren bare forventet at vi kunne
benytte oss av PC til skolearbeidet» Dialogen gikk lettere enn forventet og elevene fortalte om
sine individuelle erfaringer fra digital opplaring i grunnskolen. For en var det helt nytt &
benytte PC da hen kun hadde benyttet Ipad pa barneskolen, mens en annen fortalte om
opplaring pd PC pa barneskolen og at nettbrett var det vanligste digitale verktoyet pa
ungdomsskolen. De av elevene som hadde fatt opplaring i regnearket Excel hadde fatt dette
enten via skolens egne PC-er, eller hvis opplaringen til vanlig var pé nettbrett hadde de fatt
opplering via klassesett av PC-er. To av fem elever var derfor av den oppfatning at de hadde
fatt god nok opplaering i regneprogrammet til at de kunne mestre det. En av elevene hadde
nesten ikke benyttet PC eller nettbrett i sin opplaring pa grunnskolen, pé grunn av sine
lereforutsetninger og at han kom fra en spesialskole hvor elevene ble delt inn i grupper etter
interessefelt. Alle elevene 1 var respondentgruppe var av den oppfatning at vér ferste aksjon
var en nyttig gjennomgang for a styrke generell digital kompetanse. Vi fikk sarlig god
tilbakemelding pa at vi hadde laget en beskrivende video, slik at de kunne repetere. En elev
beskrev det slik: «Hvis jeg glemmer litt sa kan jeg bare ga tilbake og se pa de videoene» mens
en annen elev skrev: «Det er jo en fordel at de som ikke forstod det i timen kan fa et forsek

hjemme». En av elevene reflekterte over at tempoet og temaene i undervisningen var den
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storste forskjellen mellom grunnskolen og Vgl elektro. Ved at det var tilgjengelig videoer
kunne de som eventuelt var syke ved gjennomgang av temaet lettere «hekte» seg pa igjen. De
av elevene som hadde god kontroll pd de digitale ferdighetene, hadde ogsé forstéelse for at vi
forseker a fa alle elevene opp pa et minimalt grunnleggende digitalt niva for & gé videre til de
yrkesfaglige oppgavene. Andre tilbakemeldinger som kom frem fra sperreundersekelsen vi
gjiennomfort med alle elevene 1 klassen, var at flere elever opplevde at det gikk raskere a lage
dokumentasjon med regnearket. Noen av elevene uttrykte at det fremstod som mye repetisjon,
ettersom dette var kompetanse de hadde fra for, men andre uttrykte oppgaven som vanskelig
og hadde enske om mer repetisjon av temaet. Det kom ogsa frem at dokumentasjonen man
satt igjen med ble bedre, mer strukturert og oversiktlig ved & benytte regneark som verktey til
a lage dokumentasjon. Et sitat som kan illustrere nivéforskjellene i videregidende skole er det
en elev svarte pa spersmaélet: Pa hvilken méte kan du se sammenhengen mellom opplaringen
i regneark og utformingen av materialistene? «Det som var nyttig med oppleringen var at vi
kunne lere og lage materialliste pd en enkel mate, og at man kan regne ut alt mulig med a

bare trykke pa noen knapper».

6.4.4 Funn fra aksjon 1

Aksjon 1 omhandlet bruk av regneark. Elevene fikk utlever en materialliste de kunne jobbe ut
ifra. Denne listen var i PDF- format. Ut fra dette underlaget skulle elevene lage et Excel-ark
med en tabell som summerer pris og antall, totalsum og en utregning av pris med og uten
merverdiavgift. For & {3 til dette ma elevene mestre 4 legge inn formler ulike steder i sitt eget
digitale regneark. En av de viktigste funnene fra aksjonen var hvor forskjellige
leereforutsetninger elevene hadde da de startet pd Vgl Elektro og datateknologi. Noen hadde
ikke benytte seg av en PC tidligere, men bare arbeidet pa nettbrett. Det kom ogsé fort frem at
valget vi hadde tatt med 4 lage stottemateriell i form av instruksjonsvideo som var tilgjengelig
1 etterkant av gkten var noe elevene sa stor nytteverdi av. En elev sa det slik: «Jeg synes det
var veldig smart og lererikt og sparte meg masse tid utover aret og gjorde det enkelt og
effektivt nar jeg hadde tentamen». En annen elev trakk frem det at aksjonene vére kom litt
sent i gang og formulerte seg pa denne maten: «Excel opplaringen var fin og med god
oppfelging. Hadde vart smart & ha en slik pa starten av aret». Elevenes laereforutsetninger var
forskjellige ettersom det hadde ulik bakgrunn for Vg1, noe som kom frem 1 denne elevens

kommentar: «Oppleringen var nyttig, men det var mye repetisjon for megy.

61



Vi ensket 4 knytte aksjonene vare sammen mot malet om 4 benytte digitale verktoy til
yrkesfaglige oppgaver pa Elektro og datateknologi Vgl. Tilbakemeldingene fra elevene i

fokusgruppen tok vi derfor med oss da vi planla vér neste aksjon.

6.5 Andre aksjon: Filstruktur og sikkerhet og skylagring

En av de mest essensielle sidene ved & bruke digitale verktey er & kunne oppbevare filer
sikkert og organisert slik at man lett kan finne dem igjen. De grunnleggende digitale

ferdighetene i lereplanen til norsk 1.-10 trinn er beskrevet slik:

Digitale ferdigheter i norsk er & kunne finne, vurdere og bruke digitale kilder i arbeid
med tekst. Det innebaerer a bruke digitale ressurser kreativt til & skape sammensatte
tekster og a utvikle kritisk og etisk bevissthet om det & framstille seg selv og andre
digitalt. Utviklingen av digitale ferdigheter i norsk gér fra & lage enkle sammensatte
tekster til 4 planlegge, utvikle og redigere sammensatte tekster basert pa kunnskap om
hvordan de forskjellige uttrykksformene virker sammen. Utviklingen innebarer ogsa &
vise en stadig storre grad av selvstendighet og demmekraft 1 valg og bruk av digitale

kilder (Utdanningsdirektoratet, 2020b).

Utdanningsdirektoratet har i et rammeverk for digitale ferdigheter laget en matrise som
definerer fem ulike nivaer 1 disse ferdighetene. Gjenfinne og lagre informasjon av eget arbeid
er pa niva to pé denne skalaen (Utdanningsdirektoratet, 2020d). Vi har derfor vert forundret
over et gjentagende problem vi har erfart som lerere, at elevene ikke finner tilbake til
materialliste, arbeidstegninger eller oppgaver de har programmert. Ofte sper de oss larere
hvor de har lagret filene sine. Noen elever opplever ogsa dataproblemer i lapet av skoledret og
ma enten fa ny maskin eller f4 den reparert. Denne aksjonens tema ble valgt pa bakgrunn av
disse opplevelsene og med sikte pa & vise elevene hvordan de bruker en skylagringstjeneste til
a lagre filene. Vi gnsket ogsa & hjelpe elevene med a bygge opp en logisk filstruktur, slik at de

kunne skulle slippe & lete etter filene sine.

6.5.1 Planlegging aksjon 2

I forarbeidet til aksjonen ble det laget en presentasjon for a vise de ulike fordelene og

mulighetene ved skylagring. Det ble ogsa laget beskrivelser av hvordan versjonshistorikk og
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gjenoppretting fungerer med skytjenester. Pa slutten av presentasjonsmaterialet ble det laget
en mappestruktur som kunne fungere som en mal for elevene med inndelinger for fag og
tema. Ettersom restriksjonene i skolen pé dette tidspunktet var borte, ble det ikke produsert

video for de som eventuelt var hjemme eller til repetisjon.

6.5.2 Gjennomfering aksjon 2

Aksjon 2 ble gjennomfert som en tavleundervisningsekt, der det ble vist frem eksempel pa
mappestruktur og ulike fordeler ulemper med de forskjellige skylagringstilbudene. Som en del
av datalesningen til Osloskolen ligger det en mulighet for elevene a lagre i skytjeneste
Onedrive, sa lenge de er elever ved Kuben vgs. Dette er noe elevene bruker i varierende grad
og litt av tanken bak aksjonen var 4 fa alle elevene til & benytte seg av denne tjenesten.
Elevene som kommer inn pd Vgl kommer fra ulike ungdomsskoler i Oslo omradet og har
derfor ulik erfaring med disse skytjenestene og ulik opplaering i dem. Vi opplever ogsa 4 fa
elever som kommer utenfra Osloskolen og dermed ikke har hatt tilgang til dette systemet.
Ettersom denne aksjonen ble planlagt som en ren filstruktur og lagringsekt og ikke i sammen
med noe som kunne lagres i en ryddig mappestruktur, ble responsen pa aksjonen darlig og

elevene virket umotivert for planen vi hadde sett for oss.

6.5.3 Evaluering aksjon 2

I gruppesamtalen fikk vi tilbakemelding og rad fra elevene og om & legge undervisningen om
mapper sammen med oppgaver som faktisk gav en fil & lagre i en mappestruktur. Elevene
fortalte ogsé om egen mappestruktur, og det kom frem at det var stor variasjon i hvor god
strukturen var og hvorvidt de lagret lokalt pa PC-en eller i skyen. Vi som forskere tok dette til
oss, og valgte derfor & innlemme temaet i fremtidige aksjoner slik at skylagring og

mappestruktur ble en naturlig avslutning pé de fremtidige aksjonene.

6.5.4 Funn fra aksjon 2

Aksjon 2 hadde filstruktur, sikkerhet og skylagring som tema. Erfaring har vist oss at elevene
ikke alltid finner igjen filene sine, har lite struktur i hvor de lagrer de ulike dokumentene sine

og hvordan de navngir disse. Aksjonen skulle derfor vere til hjelp for elevene, slik at de
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skulle kunne bygge opp en logisk filstruktur og lettere finne igjen til de filene de trengte. Et
annet mal med aksjonen var a fa elevene til a lagre 1 skolens skylagringstjeneste slik at
eventuelle PC-problemer ikke skulle fore til at de mistet arbeidet sitt. Det som kom frem da vi
gjennomforte aksjonen og som og ble forsterket fra elevenes tilbakemelding, var at det gav
lite mening & jobbe med filstruktur og lagring uten & ha en fil & lagre. Dette var noe vi ikke
tenkte over da vi planla aksjonene, men som vi i etterkant har reflektert over og derfor

innlemmet temaet som en naturlig avslutning pé de pafelgende aksjonene.

6.6 Aksjon 3: Dokumentasjon med digitale verktey

De to forste aksjonen ble planlagt og basert pa vare tidligere erfaringer med den
grunnleggende digitale kompetansen blant elevene. Det er essensielt at elevene har denne
kompetansen for vi starter med de digitale yrkesfaglige oppgavene. A produsere teknisk
dokumentasjon er en naturlig del av det a planlegge elektrisk arbeid. Alle elektriske anlegg
som bygges skal leveres med dokumentasjon. Nér elevene starter pa Vgl elektro lerer vi a
lage koblingsskjemaer slik at de skal lere seg & koble og for & lage elektriske kretser. Dette
faller inn under kjerneelementet som omhandler komponenter, kretser og utstyr

(Utdanningsdirektoratet, 2020c).

6.6.1 Planlegging aksjon 3

De digitale ferdighetene som er beskrevet under grunnleggende ferdigheter i leereplanen for
Vgl elektro og datateknologi, beskriver at elevene skal kunne produsere tegninger og
tekniske underlag. For 4 ivareta ferdighetsmalet har vi valgt a undervise elevene i et
tegneprogram som heter PCSchematic (PCSchematic, 2022). PCSchematic er et profesjonelt
tegneprogram som brukes av elektrobransjen og som har en gratis skoleversjon som ble lastet
ned pa elevenes PC-er. Programmet er 1 tillegg valgt ut for at det ogsé blir brukt av den
digitale leeringsarenaen NDLA. Nasjonal digital leeringsarena (NDLA) er et
interfylkeskommunalt samarbeid som tilbyr fritt tilgjengelige &pne digitale leringsressurser
for videregdende opplaering (Nasjonal digital leeringsarena, 2022). Vi valgte digital tegning
som aksjon 3, fordi vi vurderte disse digitale yrkesfaglige oppgavene som en naturlig
progresjon i forhold til temaet programmering og kommunikasjon. Under forberedelsene til

aksjonen valgte vi pd bakgrunn av evalueringen av aksjon 1, ogsd denne gangen a utarbeide
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en instruksjonsvideo som kunne brukes til repetisjon. Videoen skulle ogsa veare et tilbud til de
som eventuelt matte vare fravaerende fra aksjonen. Instruksjonsvideoen ble i forkant lagt ut
pa elevenes Teams rom. Til aksjonen ble det ikke laget noen form for presentasjon, men
tegningen og instruksjonen skulle gjennomferes sammen med elevene der larer og elever
tegnet i felleskap. Fremgangsmaten valgte vi fordi nar man tegner i PCSchematic er det
mange forskjellige kommandoer man ma forholde seg til for & fa ensket resultat. Det var
derfor mer naturlig & tegne sammen med elevene, slik at man kunne vise musepekeren og de
ulike kommandoene elevene ma gjennomfore for & fa korrekt faglig resultat. Denne
tilneermingen ga ogsé sterre mulighet for & gé tilbake i tegningen og veilede elevene ved

behov.

Erfaringene fra aksjon 2 viste oss at lagring og skytjenester ikke var egnet som et eget tema
for en aksjon, vi valgte derfor & innlemme dette i denne og kommende aksjoner slik at elevene
lettere kunne se nytteverdien av a ha et fillagringssystem. Til PCSchematic har vi ogsé
utarbeidet egne elektrosymboler som samsvarer med de symbolene elevene finner 1
leereboken. Symbolene er ogsé blitt gjort tilgjengelige for elevene via Teams. Det & vise og

lage en egen symbolmeny skulle ogsa veare en del av aksjonen.

6.6.2 Gjennomfering aksjon 3

Gjennomferingen av aksjonen startet med at vi forklarte hensikten med aksjonen og hvorfor
vi gjeor disse aksjonene. Denne aksjonen ble gjennomfert som en ren undervisningssekt i
digital tegning. Pa bakgrunn av tilbakemeldinger fra gruppesamtalen og egne erfaringer med
tidligere aksjoner, ville vi prave en ny tilneerming med denne aksjonen. Aksjonen startet med
at vi dpnet tegneprogrammet og satte en tegningsramme pé tegningen. Dette gjores for at
programmet skal vite hvilket omrdde av tegningen som blir skrevet ut. Vi fortsatte sd med &
sette opp symbolmenyen sammen med elevene, slik at alle hadde lett tilgang til symbolene

som tegningen vi tegnet 1 felleskap skulle ha.

Alle flerlinjeskjemaer har en referanse til et enlinjeskjema. Dette er elektrofagfolkenes
arbeidstegning. Enlinjeskjemaet ble tegnet opp pa tavlen ved siden av slik at alle kunne se pa
det samtidig som vi tegnet flerlinjeskjemaet sammen. Vi gikk sa gjennom sentrale elementer

som symbolplassering, symbolsterrelse og farger pa linjene. Videre satte vi inn linjer sammen
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og forklarte begreper som Bryter direkte, lampe direkte og bryterledning. Dette er sentrale
begreper i kjerneelementene 1 elektrofagene. Ettersom tegneprogrammet ikke har en
automatisk lagringsfunksjon falt det naturlig & koble inn aksjon 2, som omhandlet fillagring
og skytjenester. Elevene ble vist hvordan de kunne lagre i sin OneDrive og lage et filnavn og
mappe for & lettere kunne finne tilbake til tegningen sin. Aksjonen ble avsluttet med a vise
fordelene med a tegne elektronisk, redigere og bytte navn slik at man slipper & tegne hele
tegningen pa nytt ved sma endringer, som a legge til en ekstra stikkontakt. Og her passer det

vel & sitere det en av elevene sa under aksjonen: «Ha! Fér jeg to filer da?»

6.6.3 Evaluering aksjon 3

Ogsa 1 evalueringen av aksjon 3 valgte vi a evaluere og samle inn kvalitative data fra aksjonen
via et ustrukturert fokusgruppeintervju. Dette for & fa frem bade kollektive og individuelle
meninger (Wibeck, 2011, s. 52). Vi valgte a benytte gruppen som ble brukt under
evalueringen av forrige aksjon, fordi vi opplevde en veldig god flyt i dialogen. Siden elevene
na var trygge pa situasjonen ville flyten om mulig kunne bli bedre. Da vi hentet elevene ut av
klassen var det en elev som ytret enske om & vaere med og gruppen ble derfor utvidet med en
elev ekstra. Noe evalueringen av aksjonen viste, var at ndr elevene startet med
tegneprogrammet PCSchematic var de alle nybegynnere og stilte med mer like
leereforutsetninger. Tegneprogrammet er spesielt laget for de som jobber med elektrofag, og
er noe som elevene ikke har vert presentert for tidligere. Dette fremstilte en av elevene som
positivt, ettersom han tidligere hadde opplevd a stille med helt andre leereforutsetninger enn
de andre nér aksjonen dreide seg om regneark. Eleven fortalte ogsa at han pa grunnskolen
ikke hadde brukt digitale verktey i undervisningen. Det kom ogsa frem at ikke alle elevene
hadde lagret tegninger og dokumentasjon for de praktiske gvelsene gjennom skolearet.
Forslag fra elevene var at det ville veere smart 4 ha innlevering av dokumentasjon, for man
fikk lov til 4 begynne pé de praktiske gvelsene. Dette er noe vi ensker & ta med oss videre og
vil derfor implementere dette 1 fremtidig undervisning. Elevene ytret ogsd enske om
tilbakemelding pa dokumentasjonen de leverer inn, slik at de vet hva de kan forbedre fra
ovelse til gvelse. Tilbakemelding pa dokumentasjon i forbindelse med elevevelser er noe vi
har gjort muntlig som en formativ underveisvurdering. De elevene som hadde lagret
tegningene sine gjennom aret, sa ogsa at det kunne vare fordelaktig & ha en god

mappestruktur fra start.
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Fra sperreunderseokelsen vi gjennomforte i etterkant av aksjonene kom det frem at elevene sa
nytteverdien av & lage elektronisk dokumentasjon. Noe som ble fremhevet var hvor lett det
var 4 ta utgangspunkt i en tidligere oppgave for & lage en ny og utvidet oppgave. Det kom
ogsa frem her at elevene opplevde dette forskjellig, noen s& mer pa aksjonen som en
repetisjon fra det de hadde lert gjennom timene, mens andre hadde stor nytte av det da de
ikke folte de mestret programmet. Det er verdt & merke seg at denne aksjonen ble gjennomfort
litt ut 1 skoledret sa elevene hadde noen forkunnskaper, men de var likestilt ettersom ingen av
dem hadde benyttet programmet for de startet pd Vgl elektro og datateknologi. Elevene sa
helt tydelig nytteverdien av tegningene og knyttet dette opp mot det praktiske arbeidet hvor de
brukte disse. Det at man 1 tegneprogrammet kan fargelegge strekene som symboliserer
ledninger, med de samme fargekodene som ledningene har i de kablene man bruker pa
verkstedet, gjor at elevene tegner koblingsskjema digitalt som er overforbart til de praktiske
anleggene. Det ble ogsa poengtert av elevene at dette var noe som gjorde at de opplevde at
faget ble lettere a forsta. Det ble ogsa trukket frem at stottevideoen vi lagde var nyttig for &

repetere, dersom man ikke fikk med seg alt 1 timen.

6.6.4 Funn fra aksjon 3

Aksjon 3 omhandlet & produsere teknisk dokumentasjon av elektriske anlegg. Alle elektriske
anlegg som bygges skal leveres med dokumentasjon, og elevene pa Vgl skal lere seg & lage
koblingsskjemaer digitalt. Aksjonen gikk derfor ut pa & tegne ved hjelp av tegneprogrammet
PCSchematic som er programmet vi bruker pa Vgl elektro og datateknologi.

Et av de mest interessante funnene her var at elevene opplevde at de ulike leereforutsetningene
de hadde var visket bort og alle stilte pa likt niva. Dette trakk en elev frem som positivt.

Et annet funn i den siste undersgkelsen, var at flere elever gav uttrykk for at videoene som vi
hadde laget som stettemateriell var til god hjelp. Et annet funn viste at elevene ikke alltid
lagret arbeidet sitt og derfor ikke hadde tilgang til tegningene sine i ettertid. Elevene opplevde
ogsa at det & lagre tegninger for 4 s kunne bygge videre pd dem i andre oppgaver var
tidsbesparende. Mangelen pé bruk av praktiske lagringsstrategier er et av de viktigste funnene
fra denne aksjon 3. Vi observerte ogsa at mange elever lagret der tegneprogrammet foreslo at

filen skulle lagres, og ikke i en mappe de hadde valgt selv. Men vi observerte ogsa at elevene
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opplevde mestring ved a benytte PC-en til & tegne koblingsskjemaer som de skulle koble etter.
At elevene opplevde mestring ved a tegne digitalt til yrkestaglige oppgaver, tok vi med 1

planleggingen til aksjon 4.

6.7 Aksjon 4: Programmering med digitale verktey

Programmere ved digitale verktay og opprette digital kommunikasjon er to av de
grunnleggende ferdighetene som er beskrevet i leereplanen til Vgl elektro og datateknologi
(Utdanningsdirektoratet, 2020c¢). Dette er ogsé et av kompetansemalene i faget energi- og
styresystemer. Ved & vinkle denne aksjon 4 mot PLS programmering vil vi kunne oppna a

bade kunne programmere og etablere digital kommunikasjon.

6.7.1 Planlegging aksjon 4

A programmere i elektrofaget handler ofte om logiske styringer. Programmerbare logiske
styringer er et system som brukes for & automatisere elektriske anlegg i faget energi- og
styresystemer. Det finnes flere forskjellig programmeringssprak for & programmere logiske
styringer, men logikken i dem er lik. P4 Vgl har vi valgt & benytte et av
programmeringssprakene, dette baserer seg pa logiske porter og er omtalt som
funksjonsblokker. Vi sjekket med faglarer at alle hadde fétt lastet inn PLS-programmet 1
forkant av aksjonen, samt at montasjebrett med PLS var tilgjengelig for elevene. Det ble ogsa
utarbeidet to instruksjonsvideoer, en som omhandlet selve programmeringen og en som
handlet om det & etablere digital kommunikasjon og & overfere programmet til komponenten.
Disse instruksjonsvideoene ble lagt pd Teams i forkant av aksjonen. Forste del av aksjonen
skulle gjennomferes 1 samspill med elevene, hvor elev og lerer programmerer sammen og
setter programmet. Andre del av aksjonen var en praktisk del der elevene skulle hente
nedvendig utstyr for & overfore programmet til PLSen. Her skulle et eksempel vises i forkant
og vi lerere skulle observere og bista elevene ved behov. Ogsa denne gangen ensket vi 4 ta

med lagring og filstruktur som tema ndr programmeringen var over.

68



6.7.2 Gjennomfering aksjon 4

Gjennomferingen startet med a forklare bakgrunn og hensikt med aksjonen. Aksjonen ble
gjennomfort som en kombinert okt med programmering i felleskap og praktisk evelse pd a
etablere digital kommunikasjon og overforing av program til PLS. Aksjonen startet med at vi
apnet programmet med en gjennomgang pa hvor de viktigste funksjonene var. I motsetning til
tegneprogrammet i aksjon 3 har PLS-programmet alle funksjoner integrert. Fokus ble derfor
pa & finne frem i programmet, samt & forsta de ulike funksjonsblokkene. De ulike funksjonene
som skulle benyttes 1 oppgaven for & gjennomfere en enkel start og stopp av en motor ble
gjennomgétt. Etter & ha satt programmet sammen med elevene, demonstrerte vi hvordan man
kunne simulere programmet for & se hvordan det virket.

Siste del av aksjonen var rettet mot overforing av programmet, vi viste deretter frem hvordan
vi kan sette opp nettverkskortet pa PC-en slik at den kunne kommunisere med PLSen via en
nettverkskabel. Elevene tok frem montasjebrettene sine og jobbet sammen to og to for &
overfore og teste programmene sine, mens vi gikk rundt og observerte og bisto ved behov.

Vi viste ogsé frem en funksjon som ga elevene mulighet til 4 observere hvordan det
mekaniske pa brettet gjenspeilet seg 1 programmet pad PC-en, slik at de kunne se i programmet
at en mekanisk bryter ble aktivert. Aksjonen ble avsluttet med & minne elevene pa fillagring
og mappestruktur. Nok en gang ble fordelene med digital lagring fremhevet med at man
enkelt kan ta opp et gammelt program og utvide det, lagre det med et nytt navn og pa denne
maten spare mye tid 1 hverdagen. Dette bekreftet en elev da han i1 den avsluttende
sperreundersgkelsen sa: «noen oppgaver var utvidelser av andre og da gikk det jo mye

forterey.

6.7.3 Evaluering aksjon 4

Ogsé denne gangen kom det raskt frem i gruppeintervjuet at elevene var pa vidt forskjellige
steder faglig. For enkelte elever som hadde vart mye borti programmering var dette bare
repetisjon, mens for andre var dette en grundig og etterlengtet aksjon fylt med faglig nyttig
innhold. En elev uttrykte det slik: «Na var det annerledes for nd ble vi lert det, for gikk de
bare gjennom det pa tavlen». En annen elev trakk frem videoene som positive og fremstilte
det slik: «Hvis du ikke skjonte det pé skolen sa kan du liksom se det hjemme» da skjot

sidemannen inn: «eller se pé videoer for prover»
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Da vi spurte elevene om det var nyttig med videoene 1 forkant av aksjonen fortalte en av
elevene at: «det var bedre & se videoer i etterkant, for jeg tror ikke vi skjenner det uten & ha
gjort det forst. Og man kan jo se pa videoen hvis man ikke skjonte noe,» mens en annen sa at

han sekte opp videoer pé nettet ndr han lurte pé noe.

Fra den den avsluttende sparreundersekelsen kom det frem at mer felles gjennomgang av
programmering kunne vaere nyttig for noen. En elev sa det slik: «Starten var god og enkel,
men storre program maétte vi finne ut av selv. Mer programmering for klassen hadde veert
fint,» mens en annen hadde denne vinklingen: «Det var bra vi fikk preve a feile og hvis vi

ikke fikk det til fikk vi hjelp som gjorde at vi forstod det vi holdt p4 med.»

I PLS programmet logo ligger det innbygd en simuleringsfunksjon som lar brukeren teste
programmet sitt for det overfores til den fysiske komponenten. Dette gir elevene en mulighet
for 4 teste oppgavene sine mens de programmerer, noe undersgkelsen vér viste at de mente
var nyttig. Ikke alle elevene skjonte sammenhengen mellom de logiske portene og
funksjonene i programmet, dette ble tydelig i elevens uttalelse: «dette var rart, men greit». Da
vi gjennomferte aksjon 4 valgte vi ogsd 4 programmere sammen med elevene, slik som vi
gjorde da vi tegnet 1 PCSchematic. Det ble uttrykt onske om flere slike ekter hvor lerer
programmerte sammen med elevene da det opplevdes som god undervisning. En av
tilbakemeldingene vi fikk var at da man skulle lage nye programmer var det nyttig 4 lagre det
forrige programmet med nytt navn og dermed fa en ny fil man kunne jobbe videre med. Dette

opplevde elevene som tidsbesparende.

6.7.4 Funn fra aksjon 4

Aksjon 4 omhandlet programmering med digitale verktey og & kunne opprette digital
kommunikasjon. Aksjonen var bygget opp rundt temaet programmerbare logiske styringer og
hadde som formaél & lere elevene & programmere via et PC-program for sa 4 overfore
programmet til enheten som skulle vere i den elektriske installasjonen. Funnene viser at dette
er komplisert for noen elever og det er enskelig med mer programmering i felleskap i stedet
for individuelle oppgaver. Nok en gang trekker elevene frem videoer som stegttemateriell som

noe positivt som de bruker mye. En elev sier at «det gir oss elevene en hjelpende hand» en
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annen trekker frem at det er bra for repetisjon. Og en tredje sier at «Da kan man ga tilbake
hvis man er usikker». Et annet funn her er at elevene har nytteverdi av simuleringsfunksjonen
1 programmet som gir dem mulighet til & prove og feile for de overforer til det fysiske

anlegget.

6.8 Oppsummering av funn og observasjon

I dette kapittelet vil vi oppsummere det vi sitter igjen med som de viktigste funnene for &
svare pa var problemstilling. Det kom fort frem at elevene stilte med ulike lereforutsetninger,
dette sd vi allerede 1 forundersgkelsene. Det var mange elever som hadde brukt Ipad eller
nettbrett pd ungdomsskolen som digitalt verktey. Det var ogsa noen som ikke hadde brukt
digitale verktey. Det vi observerte og elevene fortalte i fokusgruppeintervjuene var at i det
elektrofaglige, ble disse forskjellene borte. Her stilte alle med like forutsetninger. At vi hadde
laget tilherende videoer til aksjonene oppsummerte elevene som veldig positivt. Her
fremhevet de muligheten for & repetere, gjennomga pé egenhind ved eventuelt fravar, og som
stotte generelt dersom temaet var vanskelig. Det elevene og papekte var at fellesokter med
tegning og programmering sammen med larer var noe de sa pd som svert larerikt. |
aksjonene som gikk péd det mer yrkesspesifikke, trakk elevene frem at a bruke fargekoder for &
se sammenheng mellom skjematikk og praktiske anlegg, gjorde at det ble lettere & forsta.
Simulering av programmer i LOGO ble ogsa fremhevet som veldig lererikt. Vi la merke til at
gjennom aksjonene var elevene stottende for hverandre og elevene lerte av hverandre. [
forhold til aksjonen om Excel sa vi store forskjeller 1 forkunnskapene til elevene og stor
variasjon i motivasjonen for temaet. Det som ogsd kom frem, var elevenes overraskelse over
det digitales posisjon i elektrofaget. Det er ikke sikkert alle yrkesfag har samme integreringen
av det digitale som elektrofag har. Det vi som forskere ogsé erfarte og observerte, var at ikke
alle tema var like enkle & gjennomfere som enkeltstidende aksjoner. Fillagringsaksjonen vér
var et eksempel pa det. Derimot s vi at & integrere denne i de etterfolgende aksjonene hadde
god effekt, og elevene sa nytteverdien i & kunne lage kopier av tidligere ovelser som grunnlag

for nye utvidelser.
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7 DROFTING

I denne oppgaven har vi gjennomfort kvantitative forundersekelser, og fire aksjoner sammen
med elevene, samt gruppeintervjuer. Vi sitter igjen med en rekke erfaringer og dokumentert
materiale som vi vil drefte i lys av problemstilling var: «Hvordan benytte digitale verktoy til

yrkesfaglige oppgaver pd Elektro og datateknologi Vg1 ?»

Vi har valgt & bygge opp dreftingen pd samme méte som aksjonene vare. Droftingen vil
derfor starte med aksjonen om Excel. Deretter ser vi pd hvordan aksjonen med skylagring og
filstruktur pavirket videre aksjoner. Til slutt drefter vi de to aksjonene som omhandlet det
yrkesspesifikke, for vi ser pa det helhetlige og trekker frem hva vi har fatt ut av

aksjonsforskningsprosjektet.

7.1 Aksjon 1

Det kom fort frem gjennom observasjon av elevene under aksjon 1, at elevene hadde
forskjellige leereforutsetninger i grunnleggende digitale ferdigheter, i & benytte seg av
regnearkprogrammet Excel. Det blir bekreftet av undersgkelsen Monitor 2019. Undersokelsen
vise at det er stor variasjon 1 hvilke digitale ressurser de bruker 1 ungdomsskolen (Fjertoft et
al., 2019). Funnet fra ungdomskolen kan vare med & forklare hvorfor vi lerere opplever
elever med ulike lereforutsetninger i videregdende skole. Den digitale kompetansen som vi
forseker a formidle til elevene for a styrke de grunnleggende digitale ferdighetene deres
gjennom den forste aksjonen ligger pa niva 1, generell digital kompetanse etter inndelingen til
Findeisen og Wild. Den kan ogsa beskrives som niva 3, innholdsskapning, dersom man velger

en annen inndeling av digital kompetanse fra samme artikkel (Findeisen & Wild, 2022).

At elevens kunnskap pa dette omradet trenger styrking, er kjent og blir allerede bekreftet av
en rapport fra SIFO pa bestilling fra Barne og likestillingsdepartementet. I SIFO-rapporten
konkluderer de blant annet med at det var store forskjeller i elevenes kunnskap om regneark
(Borch & Serebg, 2011). Denne forskjellen i lereforutsetninger ble ogsé bekreftet i
fokusgruppeintervjuet vart etter aksjonen, da en elev sa: «Det var nyttig, men mye repetisjon
for megy». Samtidig fortalte en annen elev at PC var helt nytt for han og at han ikke hadde
brukt det p4 ungdomsskolen, mens en tredje fortalte at de bare hadde brukt nettbrett. Ser man

dette i lys av problemstillingen vér, sé er det en god strategi & legge inn fellesundervisning om

72



grunnleggende digitale ferdigheter tidlig 1 skolearet, for 4 jevne ut forskjeller mellom elever
med ulike digitale forutsetninger. Dette viser ogsa at elevene allerede fra skolestart er pa ulike
nivéer av ferdighet som beskrevet av bredrene Dreyfus (Dreyfus & Dreyfus, 2012, s. 423-
436). Tilbakemeldingen elevene har gitt om stettende undervisningsvideoer for repetisjon og
ekstra gjennomgang, vil og vare nyttig for elever med behov for ekstra stotte i denne
prosessen. Dette samsvarer ogsa med det Haug skriver i sin bok om inkludering, at den mest
utbredte maten 4 undervise pa ikke passer alle elever (Haug et al., 2014, s. 32). Et problem
man kan mete pd om man egnsker & styrke elevenes digitale kompetanse er ogsa den

manglende kompetansen blant lererne.

En artikkel om IKT-bruk 1 Spania viser at selv om tilgangen til teknologiske ressurser oker 1
skolene, bruker ikke leererne de i sin pedagogiske praksis. Grunnen er manglende opplaring. I
tillegg er mange laerer det som de kaller teknologiske immigranter, fodt for 1980 og kan ha
problemer med a tilegne seg IKT kompetanse (Sanchez-Prieto et al., 2020). Man kan ogsé se
for seg mater & lose utfordringer man har med a styrke elevers digitale kompetanse dersom
man ser pd hva de gjor 1 Osterrike. Her forseker de 4 imotekomme det digitale skiftet ved &
revidere pensum og implementere nye ferdigheter i leereplanen, samt opprette permanent
trening og opplearing av larer i skolen (Kamsker & Slepcevic-Zach, 2021). Behovet for
digital kompetanse hos lererne stottes ogsa av Giaever 1 boken digital praksis i skolen (Giever
et al., 2014, s. 18). Dette sammenfaller med det vi ser i nye lereplanene i Norge, hvor det
trekkes frem hvordan teknologi kan bidra til menneskers livskvalitet og at digital kompetanse

bade generelt og faglig er en del av elevenes livsmestring (Utdanningsdirektoratet, 2020c¢).

Det er vanskelig a tenke seg at man skal kunne styrke elevers grunnleggende digitale
kompetanse uten & samtidig heve kompetansen til leererne. Skal man oppné en styrking av
grunnleggende digital kompetanse hos elever i1 yrkesskolen, er det et behov for & heve den
samme kompetansen blant laererne som underviser disse elevene. En slik kompetanse kan
vare a lage digitalt stottemateriale. Elevene trakk fram undervisningsvideoen vi lagde, som er
1 trdd med Flipped Classroom prinsippet som noe de syns var positivt (Bergmann & Sams,
2012). «Blended learning» handler om a kombinere klasseromsmetoder med digitale medier
som lar elevene kontrollerer hvilken tid de bruker pa faget, hvor de fysisk er nar de lerer,
samt progresjonen i leeringen (Villalba et al., 2018). Dette kan ogsa ses i sammenheng med

casestudien til Herreid og Schiller som viser at videoer som forberedelse blir foretrukket av
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studenter (Herreid & Schiller, 2013). Elevenes tilbakemelding pé stettemateriellet gikk ogsé
pa muligheten for repetisjon. Eleven sa: «Hvis jeg glemmer litt s& kan jeg bare ga tilbake og
se pa de videoene.» Dette sammenfaller med det Pettersen (2017) sier, at digital teknologi
danner grunnlag for & utvikle et vidt spekter av leringsformer som er egnet til & styrke
undervisningstilbudet. Noe ogsé studenter har trukket frem er & kunne spole tilbake og se
forelesninger flere ganger (Pettersen, 2017, s. 121-122). Det handler ogsa om & treffe elevene
der de er, og fore et sprédk som er tilpasset elevens virkelighet (Freire, 1999, s. 81). Elever er
pa digitale arenaer, da ma ogsa leererne mote dem der. Ulempen med & innlemme flere
digitaliserte tilbud er at det &pner opp for alle fristelser som er pd en PC eller nettbrett, altsé
de sosiale medier, strommetjenester og spill (Welner et al., 2019). Dette er viktig & ha med
seg da alle elever kommer inn i1 skolen med den digitale praksisen de har med seg fra
hjemmet. Det er ikke sikkert at disse vanene er rettet mot det faglige (Krumsvik, 2016, s.
145). Kan elevene bruke sin digitale kompetanse direkte inn mot yrkesfaglige oppgaver, eller
ma den bearbeides? Det store spersmalet er om de digitale ferdighetene er en ravare eller en

ferdigrett (Hoibo & Lerpold, 2020).

Forskning viser ogsa at tilretteleggingen for det digitale kan ha bakdeler som digital
avhengighet (Bagci, 2019). Elevene gav ogsa tilbakemelding pé at dokumentasjonen de satt
igjen med ble bade bedre, mer strukturert og oversiktlig, noe som vi ogsa observerte, bade 1
denne aksjonen og aksjonen som omhandlet digital tegning. Den storste utfordringen med
styrking av elevenes digitale ferdigheter ligger etter var mening i nivéforskjellene mellom
elevene. Det som var repetisjon for en var nesten magisk for en annen elev. En elev sa det
slik: «Det som var nyttig med opplaringen var at vi kunne laere & lage materialliste pa en

enkel mate, og at man kan regne ut alt mulig bare ved a trykke pa noen knapper».

Vi ser for oss at kombinasjonen med Flipped Classroom metoden og videoundervisning vil
kunne &pne for 4 differensiere undervisningen, slik at vi kan mete elevene med lave
forutsetninger pa det nivaet de er, samtidig som vi ivaretar de som har hayere digital
kompetanse. Det kom ogsé frem at valget vi hadde tatt med & lage stottemateriell i form av
instruksjonsvideo som var tilgjengelig i etterkant av gkten, var noe elevene sa stor nytteverdi
av. En elev sa det slik: «Jeg synes det var veldig smart og laererikt og sparte meg masse tid
utover aret og gjorde det enkelt og effektivt nar jeg hadde tentamen». En annen elev trakk

frem at aksjonene védre kom litt sent i gang, dette ser vi ogsa ettersom at vi startet med
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aksjonene en stund etter skolestart. Som en del av undervisningen fremover vil disse
tilbakemeldingene gjore at vi kan forbedre oss, og opplegg med digitale ferdigheter enda mer.
Vare funn fra aksjon 1 viste at det var store ulikheter 1 elevene lereforutsetninger og erfaring
med bruk av Pc som verktey. Dette forsterket var tro pa at elevene ville kunne fa et godt
utbytte av en aksjon rettet mot filbehandling og strategier for lagring av egenproduserte
dokumenter. Resultatene viste og at var strategi med egenproduserte videoer fungerte godt,

noe vi ogsa benyttet oss av i1 de senere videoene.

7.2 Aksjon 2

Aksjon 2 som omhandlet skylagring, ble til pa bakgrunn av egen erfaring med elever som
ikke fant frem til tidligere produsert arbeid. Det viste seg fort at det ikke var bare var vi som
hadde identifisert dette hullet i elevenes digitale kompetanse. I sluttrapporten til Wikstel og
Einarsen som omhandlet grunnleggende ferdigheter i videregdende opplaering, var det fa som
oppga digitale ferdigheter som noe de mestret godt (Wikstel & Einarsen, 2021). Lagring av
eget arbeid mé regnes som en viktig grunnleggende digital ferdighet. Resultatene fra
forundersakelsen rettet mot elevene som vi gjennomforte 1 planleggingsfasen av prosjektet,
viste at rundt 20% av elevene hadde mest erfaring med bruk av nettbrett fra tidligere
skolegang. Bruken av nettbrett gir ikke samme erfaring med mappestruktur og fillagring som
man fér ved hjelp av en vanlig PC. At ferdigheter med fildeling i Onedrive er en utfordring

for yrkesfagelever viser en studie fra Finland (Suominen, 2021).

Den andre forundersekelsen som var rettet mot elevene gav en pekepinn pa at elevenes
digitale kompetanse ikke var tilstrekkelig. Et av temaene som kom frem gjennom
forundersakelsen med lererne var at elevene kunne profitere pa a lere mer om filbehandling
og lagring. Det var resultatene fra disse undersgkelsene som var bakgrunnen for at vi valgte &
rette aksjon 2 mot dette temaet. Aksjonen sammenfaller med det Hiim sier om

aksjonsforskning:

Dette kan gjores gjennom forskningsbaserte utviklingsprosjekter hvor lcerere
identifiserer sentrale profesjonelle utfordringer og systematisk prover ut, vurderer og

dokumenterer hvordan utfordringene kan mates (Postholm et al., 2017, s. 52).
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Denne aksjonen ble provd ut som en selvstendig aksjon. Etter tilbakemelding fra elevene,
kom wi til at dette ikke var den mest hensiktsmessige maten a laere dette temaet pa.
Konklusjonen ble at vi integrerte denne aksjonen i fremtidige aksjoner, slik at elevene slik at
elevene lagde noe de kunne bruke til 4 lagre og dermed jobbe med filstruktur ut fra
egenproduserte oppgaver. Ved a gjennomfere en aksjon, observere den, fa respons fra
deltakerne og sé endre videre plan, viser vi at vi har gjennomfert en kritisk analyse av bade
elevenes leringsprosesser og vare egnes utdannings-, undervisningsprosesser (Postholm et
al., 2017, s. 53). Det er en ner sammenheng mellom elevers og lereres lering, og ett av
hovedprinsippene i aksjonsforskning er at deltakerne i et prosjekt far del i hverandres
erfaringer, gjor felles refleksjoner og tar felles beslutninger om prosessen videre (Hiim, 2010,
s. 52). Dette er ogsa 1 trad med utdanningsdirektoratets definisjon av dybdelering og kan ses i
sammenheng med Dewey, der han sier at ingen meningsfull erfaring er mulig uten et element
av refleksjon (Dewey, 2005, s. 162). Denne aksjonen har derfor vert en del av den
demokratiske prosessen som vi skaper i samhandling med elevene gjennom
fokusgruppeintervjuene som driver forskningen vér videre. Fordi var praksis pavirker andre
mennesker, har vi som forskende lerere en moralsk forpliktelse til & sorge for at endringene vi
gjor 1 vér praksis er til det beste for elevene som vi forsker sammen med (Ulvik et al., 2016, s.

30-31).

Aksjon 2 var en aksjon som pévirket de resterende aksjonene og vart syn pa hvordan vi ber
legge opp senere undervisning. Det a lere elevene en god strategi for filbehandling,
mappestruktur og bruk av skytjenester til lagring, vil hjelpe elevene a finne frem til egne
dokumenter og filer lettere, i tillegg til & la dem ta vare pa dette selv om de bytter trinn, skole
eller gér over i lerlingsfasen i utdanningen sin. Det som derimot ikke fungerte var & ha dette

som en egen aksjon.

7.3 Aksjon 3

Aksjon 3 som omhandlet digital tegning, var den forste aksjonen som rettet seg mot det
elektrofaglige og ikke hadde klare likheter med den daglige digitale kompetansen. I
leereplanen beskrives at digitale grunnleggende ferdighetene pa Vgl Elektro og Datateknologi
inneberer & kunne produsere tegninger og tekniske underlag(Utdanningsdirektoratet, 2020c).

Utdanning i et sosiokulturelt perspektiv handler om & delta 1 kommunikasjon og gjere seg
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kjent med de materielle redskapene som omgivelsene stiller til radighet til enhver tid. PC og
digital dokumentasjon er relativt nytt i fagoppleeringen og vil vere en del av yrkeslivet til den
oppvoksende generasjon (Sdljo, 2016, s. 112). Roger Siljo beskriver at den grunnleggende
metaforen for leering er appropriasjon, det vil si at dagens elever som har valgt elektro-og
datateknologi er nedt til & ta til seg de nye hjelpemidlene (Séljo, 2016, s. 113).
Tegneprogrammet PCSchematic er derfor en nyttig introduksjon for elevene til nye
hjelpemiddel for & digitalisere konkrete arbeidsoppgaver for fysisk utforelse og se
sammenhengen mellom tegning og praktisk utferelse. I folge en rapport om utdanning og
oppleering i Europa, legges det frem et kritisk syn pd hvordan undervisning blir digitalisert,
uten at elevene ser sammenheng mellom det digitale og det fysiske aspektet (Commission et
al., 2013). En ulempe med & digitalisere konkrete arbeidsoppgaver for utferelse, kan vere at
yrkesoppgaven kan bli sett pa som bare en gvelse av elevene (Hiim & Hippe, 2001, s. 199).
Dette er en stor utfordring for skolebasert yrkesutdanning. Pa den annen side sa vil digital
tegning for utforelse veere med pd & forhindre farlige feil 1 praktisk oppkobling (Hiim &
Hippe, 2001, s. 200). Det som vi tidlig i denne aksjonen observerte var at her var elevene
likeverdige. Det var ingen som hadde erfaring med det faglige tegneprogrammet
PCSchematic. Dette var ogsa noe elevene opplevde, at de ulike lereforutsetningene de hadde
var visket bort og alle stilte pé likt niva. Funnet er et av de mest interessante vi gjorde i denne
aksjonen. Det henger nok sammen med at i denne aksjonen beveget vi oss over 1 det
Findeisen & Wild deler inn i digital kompetanse som er yrkesspesifikk (Findeisen & Wild,
2022). Selv om elevene har ulik digital kompetanse er det ingen som har erfaring med dette
spesifikke programmet. Det positive med erfaringen er at elevene kan fole at opplaringen er
inkluderende (Nordahl & Overland, 2015, s. 13). Dette dpner ogsé opp for at elever som
tidligere har opplevd a vaere pa ulike niva kan samarbeide og f4 en positiv felles avhengighet

til hverandre (Haaland et al., 2020, s. 146).

En annen observasjon var at elevene manglende kunnskap om lagring og filbehandling
pavirket denne aksjonen ogsé. Det var fa elever som visste hvor de tidligere tegningene var
lagret og fa som hadde en egnet mappestruktur for denne type tegninger. Stort sett lagret
elevene tegningene sine der programmet foreslo at det skulle lagres. Dette viser oss at det er
store hull innenfor feltet generell digital kompetanse (Findeisen & Wild, 2022). Dette er noe
som stemmer overens med de generelle erfaringene vi har som lerere, men det kommer ogsa

godt til syne i i rapporten Monitor 2019. Her viser tallene at i underkant av 50% hadde
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erfaring med bruk av PC fra ungdomsskolen (Fjertoft et al., 2019). Det er naturlig a tenke at
med et slikt erfaringsgrunnlag vil kompetanse som lagring og mappestruktur mangle eller
vare svak hos en stor andel elever. I tillegg sé er ikke okt tilgang pa teknologiske ressurser
noe som garanterer okt digital kompetanse. Dette kommer frem 1 en arikkel om IKT- bruk i
Spania der det fremheves at selv om tilgangen pa ressursene oker, bruker ikke lererne disse
ressursene 1 sin praksis. Noe som forer til en stagnerende tradisjonell utdanning (Sanchez-

Prieto et al., 2020).

Med nye lereplaner som trekker inn de digitale ferdighetene kan vi imetekomme dette
problemet, for bak lereplanene ligger det ambisjoner om ekt digital kompetanse.
Grunnleggende samt ykesspesifikke digitale ferdigheter er beskrevet i bade de grunleggende
ferdighetene 1 eletrofaget og gjennom kjerneelementene (Utdanningsdirektoratet, 2020c). Det
er derimot ikke sikkert at okt fokus pé digitale ferdigheter vil fore til endring, i artikkelen til
Roll og Ifenthaler kommer det frem at det ikke er en systematikk i hvordan man utvikler den
samme digitale kompetansen hos yrkesfaglaererne. Holdningen til digitaliseringen vil ha en
stor innvirkning pa den digitale kompetansen til yrkesfaglaererne (Roll & Ifenthaler, 2021).
Det pekes ogsé pa at oppleringen av lerere er for treg i sin respons til den teknologiske
utviklingen. Leererstudenter far ikke den nedvendige digitale kompetansende trenger 1 sin

fremtidige profesjonelle karriere (Engen, 2019).

Gjennom denne aksjonen kom elevene ogsd med ensker om mer tilbakemelding pa
dokumentasjon som ble produsert. Dette er noe vi som larere ofte gjor muntlig og det er ikke
sikkert at alle elevene opplever dette som tilbakemelding eller vurdering. Det er derfor viktig
at vi fremover tilpasser oss og gjore tilbakemeldingen tydeligere for elevene. Det er viktig at
det som ligger under vurdering i den didaktiske relasjonsmodellen ogsé oppleves som
vurdering og tilbakemelding blant elevene (Hiim & Hippe, 1993). Skal vi bli bedre

profesjonsutevere ma vi reflektere over egen praksis.

Learing er ikke bare for laeringens skyld, men for a oppné et formal (Wig, 2018, s. 119). Noe
elevene trakk frem som positivt var at dersom de dupliserte filen de jobbet med og gjorde
forandringer sa de store tidsbesparelser i1 lagring og mappestruktur. At elevene ser fordelene
med teknologi og tidsbesparelsene man kan oppna ved rett kompetanse er veldig positivt. Ikt

og digitale hjelpemidler kan vaere nyttig, viktig og nedvendig i den daglige yrkesutovelsen
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(Haaland et al., 2020). Og 1 en travel hverdag er det viktig at elevene har strategier for a spare
tid. Elevene trakk ogsa frem sammenhengen mellom de digitale tegningene og det praktiske
arbeidet som de skulle utfore med tegningene som dokumentasjon. Ikke alle kompetanser kan
formuleres som eksplisitte regler og overferes verbalt, noen kan bare overferes via praktisk
handling (Kvale et al., 1999, s. 27). Praksis er ikke noe man kan laere om, praksis er noe man
leerer gjennom. At elevene nd begynner & se at anleggene de bygger pa verkstedet og
dokumentasjonen de produserte i1 forkant henger sammen, er et tegn pa at har begynt a forsta

sitt praksisfelt giennom & uteve.

Det som peker fremover mot aksjon 4 og fremtidig undervisning fra denne aksjonen er det
som elevene opplevde med duplisering av filer og muligheten for & lage utvidelsesoppgaver
basert pa en tidligere oppgave og pa denne méten spare tid. Dette er noe vi som lerere kunne

repitere gjennom aksjon 4 og ta med oss videre 1 undervisningen videre.

7.4 Aksjon 4

Aksjon 4 omhandlet programmering med data som verktey og overforing av programmer via
elektronisk kommunikasjon. Det var en aksjon som ikke lenger omhandlet grunnleggende
digital kompetanse eller produksjon av tekniske underlag. Denne gangen skulle elevene bruke
den grunnleggende digitale kompetansen til & utfere et faglig arbeid innen elektrofaget. Dette
er ogsa beskrevet i lereplanen for Vgl Elektro og datateknologi. I Kjerneelementene og
yrkesutovelsen til elektrofaget handler det ogsd om & kunne programmere utstyr og
komponenter. Eleven skal ogsa kunne bruke tilegnet kompetanse til & ta valg i sitt arbeid og
vurdere resultatet (Utdanningsdirektoratet, 2020c). Ettersom programmering finnes i flere
arenaer ble det igjen trukket frem gjennom fokusgruppen at her var det ulike forutsetninger,
og noen av elevene kunne dra veksler pa tidligere programmering. En kartlegging av elevenes
yrkesfaglige kompetanse kan gi grunnlag for & vurdere elevenes faglige forutsetninger. Disse
forutsetningen kan s& danne grunnlag for at leereprosessen blir tilpasset elevens kompetanse
(Haaland et al., 2020, s. 115). Elevenes tilbakemelding om behov for grundig gjennomgang
vitner ogsd om at de foler behovet for at undervisningen er tilpasset det nivaet de befinner seg
pa. Det ogsa elevene trakk frem i fokusgruppene, var fordelene med a ha undervisningen
tilgjengelig underveis og i etterkant pd undervisningsvideoen vi lagde til temaet. Dette kan ses

1 sammenheng med det som Haaland forteller om differensiering og bruk av varierte
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leeringsarenaer. Selv om elevene hadde videoen til aksjonen tilgjengelig, opplevde vi at

elevene likevel hadde behov for veiledning.

Det snakkes om seks nivaer nir man planlegger for omvendt undervisning. Noen av nivdene
er mulig & né utenfor klasserommet, mens andre er ment 4 ta sammen med medelever og
leerer. Selv om ikke alt er like enkelt & leere seg selv, vil metoden fremdeles fore til at man kan
apne for mer dybdelaring og frigjere ressurser 1 klasserommet (Wealner et al., 2019, s. 70). At
elevene fremhever at det er bra at videoene kan brukes som repetisjon og evelse til prover,
lofter frem ideen om at Flipped Classroom metoden kan gi bedre tid til 4 leere gjennom
praksis 1 klasserommet. Det frigjor ogsa tid i1 klasserommet og bedre tilpassing av
undervisningen (Sylte, 2016, s. 110). Elevene trekker frem videoer som stettemateriell som
noe positivt og som de bruker mye. En elev sier at «det gir oss elevene en hjelpende hind,» en
annen trekker frem at det er bra for repetisjon. En tredje sier at «Da kan man ga tilbake hvis
man er usikker». Dette er en form for «blended learning» der elevene far kontrollere bade
hvilken tid de bruker pé faget, hvor de fysisk er nar de laerer og progresjonen 1 leringen
(Villalba et al., 2018). Dette er i trdd med Blooms omvendte taksonomi som viser hvordan
noe av leringen kan forega pa andre arenaer enn skolen (Wolner et al., 2019, s. 70), og &pne
for mer dybdelering i tiden man har pa skolen sammen med elevene. Det at flere av elevene
via den siste undersgkelsen gav uttrykk for at de videoene som vi hadde laget som
stottemateriell var til god hjelp, er noe som vi ogsé har lagt merke til i klasserommet. Elevene
er blitt bedre til & hente informasjon selv og star bedre rustet til & mote elektrofaget. Illeris sier
at oppleering sett 1 et historisk lys, ved utvikling av samfunnet ogsa har stilt krav til nye
leeringsformer, og det er mulig & utvikle nettbasert undervisning ved bruk av digitale verktoy
slik at fysisk tilstedeverelse ikke alltid er nedvendig (Illeris, 2012). Didaktikken seker svar pa
nekkelspearsmélene, hva, hvorfor og hvordan, men den digitale revolusjonen drar med seg det
fjerde sparsmalet, hvor? (Pettersen, 2017, s. 112). For med innspilte leeringsvideoer kan
leereren veere hvor som helst. En faktor studenter trekker frem som gevinst med digitale
undervisningsopplegg er muligheten for a se undervisning flere ganger, kunne spole tilbake
og stoppe opp (Pettersen, 2017, s. 122). En amerikansk studie om omvendt undervisning
viser at majoriteten av deltakere i slike prosjekt er positive til denne méten a undervise pa
(Bishop & Verleger, 2013). Ulempen med denne type lering ma ses i sammenheng med
yrkesvalget til elevene. De fleste elektrofagarbeidere skal jo samhandle med mennesker, og

for & lere det ma man utvikle seg gjennom samspill (Séljo, 2001, s. 112). Ved & apne for
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digital leering vil man minske muligheter for trening i samspill og samhandling. Likevel er det
noen fordeler med a kunne spole tilbake og se det man skal lere en gang til. Digital teknologi
er i prinsippet egnet til & styrke undervisningstilbudet (Pettersen, 2017, s. 120). P4 en annen
side apner denne utviklingen i teknologi og skole opp for et spersmal om det sosiale og
felleskapet eleven er en del av. Dersom elevene velger & se pa videoer i stedet for & stille
hverandre de faglige spersmélene, Hva er da skolens rolle i sosialisering (Welner et al., 2019,

5. 54-56).

At vi som lerere legger enda mer til rette for bruk av digitale verktoy i skolen kan ogsé ha
uheldige folger. De fleste er allerede knyttet til en digital plattform pa en eller annen méte, og
forskning viser at dette kan skape digital avhengighet (Bagci, 2019, s. 102). Teknologi kan
ogsa fore til avsporing, undersekelser viser at ungdom mellom 18 og 24 4r sjekker mobilen
sin 192 ganger i lopet dagen dersom man er vaken 16 timer 1 tillegg er det vekst mobilbruken
(Kluge, 2021, s. 199). Det virker sannsynlig at det da er vanskelig a holde fokus pa
programfagene 1 skolen. Noen av elevene ytret enske om mer av typen undervisning hvor
man programmerte sammen med muligheten for preving og feiling. Dette sammenfaller med
det vi har observert og tar med oss videre etter denne aksjonen, at for noen elever er dette
temaet komplisert og det er enskelig med mer programmering i felleskap, i1 stedet for
individuelle oppgaver. A lzre alene kan veare utfordrende ifolge Vygotsky, leering skjer best
mellom elev og en profesjonsutever som har mer kompetanse enn eleven (Sylte, 2016, s.
161). Dette er noe vi lerere ma ta med oss videre og skape en utviklingssone for lering i
felleskap med elevene og mellom elevene i et leringsfellesskap (Wittek, 2004, s. 158). Det &
leere programmering som er en teoretisk gvelse som leder til praktisk logisk styring er i trdd
med det John Dewey skriver i sin tredje artikkel om at de teoretiske fagene skulle leres
gjennom praktiske arbeid og sosial aktivitet (Thorbjernsen et al., 2000, s. 61). For laerere er
dette en del av prosessen som Kolb beskriver med erfaringer, begreper , refleksjon og aktiv
eksperimentering (Kolb, 2012, s. 283-298). Det er ogsa i samsvar med det Biesta skriver om
de tre hovedomréddene i utdanningen, kvalifisering, sosialisering og subjektivering. Ved a
programmere og tegne sammen med elevene gjor vi noe i fellesskap samtidig som elevene
blir kvalifiserte. Friheten som folger en kvalifisering samsvarer med det Biesta sier om
subjektivering, at det skaper en frihet for elevene a vere kvalifiserte (Biesta, 2014, s. 155-
158). Schen sin teori representerer et alternativ til en instrumentell handlingsforstaelse.

Kunnskapen er ikke gitt, refleksjonen foregar i arbeidet og av arbeidet (Schon, 2012, s. 345-
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358). Som lxrere i et regelstyrt elektrofag ma vi ogsa se til en instrumentell
handlingsforstaelse. Skolen er et praksisfellesskap som forsegker & gjore yrkesrelaterte
oppgaver virkelighetsnere. Elevene befinner seg i en virtuell digital verden som de skal
overfore til regelstyrt praktisk arbeid (Schen, 2012, s. 355). Elevene reflekterer i handling nér
de lager digital dokumentasjon og programmerer, s forseker de a sette dette sammen med
den praktiske yrkesutovelsen. Refleksjonen av arbeidet vil for elevene komme pé et senere
tidspunkt, nar de skal gjennomfore sine digitale handlinger til praktiske evelser. Schen skiller
ikke tenkning fra handling, og det kan vare en ulempe for enkelte at de ikke klarer & se
sammenhengen mellom det digitale og den praktiske utevelsen. Elevene skjonte ikke helt
sammenhengen mellom logiske porter og funksjoner 1 programmet de brukte i starten.
Simuleringsverktoyet som er innebygget 1 programmet hjalp til & visualisere dette. Som den
ene eleven ytret: «Dette var rart, men greit.» Elevens kommentar kan ses i sammenheng med
det Sdljo forteller om at den digitale plattformen og programmene som benyttes muliggjor for
nye former for interaktivitet mellom menneske og maskin. Det digitale arbeidslivet gjor det
mulig & visualisere og simulere prosesser (Siljo, 2001, s. 251). Det at elevene fér prove og
feile i simuleringsfunksjonen gir en enkel tilgang pé lering uten risiko. Denne
simuleringsfunksjonen vil ogsa gjere det lettere a tilfredsstille de ulike forventninger til
elevene, slik at alle kan jobbe pé eget niva og teste egne programmer uten risiko ettersom det

hele er simulert pa PC (Siljo6, 2001, s. 255).

8 KONKLUSJON OG VEIEN VIDERE

Formalet med studien vér har vaert & belyse og besvare hvordan vi kan benytte digitale
verktoy til yrkesfaglige oppgaver pé Elektro og datateknologi Vgl, og styrke grunnleggende
digitale ferdigheter. Vi har gjennomfort en kvalitativ undersgkelse med fokusgruppeintervjuer
og en kvantitativ forundersokelse med elever og laerere. Metodologien har vart
aksjonsforskning og vi har gjennomfort fire aksjoner med gjennomfering, observasjon og
refleksjon. Vér studie viser at elevene som starter pa Vgl elektro og datateknologi har store
forskjeller 1 digital kompetanse. Kompetansen kan variere fra a aldri ha benyttet seg av
digitale verktoy i skolesammenheng til & vere svart kompetente. For & kunne komme til et
punkt hvor man benytter digitale verktey til yrkesfaglige oppgaver pad Vgl Elektro og
datateknologi, er det nedvendig med bade kartlegging av kompetanse i starten av skoledret og

tiltak tilpasset de ulike nivaene elevene er pa. Videre viser var studie at elevene responderer
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sveert positivt pd bruk av undervisningsvideoer til bide stottemateriell og som Flipped
Classroom undervisning. Dette vil gi elever med ekstra behov, muligheter for repetisjon og
frigjore lererressurser i klasserommet. Studien viser ogsé at det bade er et onske fra elevene
om, og behov for stettemateriell i form av videoer som viser yrkesfaglige oppgaver direkte
relatert til det elevene jobber med. I tillegg til dette kommer det fram at elevene har stor
nytteverdi av & programmere og tegne sammen med lerer, fremfor & gjore dette som
individuelle oppgaver. Pa bakgrunn av funnene har vi gjennom aksjonsforskningsprosjektet
sett behovet for & endre vér undervisningspraksis pa Vgl Elektro og data. Ved oppstarten av
det nye skoledret 2022 valgte vi derfor a ha sterre sekelys pa grunnleggende digitale
ferdigheter, enn vi har hatt tidligere. Opplegget gér 1 korte trekk ut pé at vi har slatt sammen
aksjon 1 og aksjon 2 til en undervisning vi gjennomferer i skolestarten. Utvikling av nytt
undervisningsopplegg i lys av vir masteroppgave er tidkrevende, og er ikke en del av denne

oppgaven, da vir masteroppgave ma leveres for vi har fatt evaluert praksisendringen.

Vi ensker at studien vér kan belyse de store forskjellene i1 lereforutsetninger blant elever som
begynner pa yrkesfaglig utdanningsprogram. Innsikten vil vaere relevant ogsé for laerere i
andre yrkesfag/ogsa for andre laerere pa vgs. En utfordring med 4 utvikle et nytt
undervisningsopplegg pa siden av kompetansemalene, er fa med hele laererkollegiet pa et
digitalt left. Gjennom utviklingsarbeidet har vi ogsa fitt ekt kompetanse, bdde som lerere og
forskere, bade pa det digitale og hvordan elevene lerer gjennom & arbeide med digitale
verktay. Denne kompetansen vil vi bruke fremover for & innfri ambisjonene om ekt digital
kompetanse 1 fagfornyelsen (NOU 2020: 2, 2020, s. 45). Vi héper ogsé at studien kan vere til
hjelp for andre yrkesfaglaerere som underviser pa Vgl Elektro og datateknologi. For var egen
del vil vi fortsette & utvikle undervisningsmateriell i trdd med det vi har erfart, med nye
videoer som stgttemateriell og andre metoder for & benytte digitale verktey til yrkesfaglige
oppgaver pa Elektro og datateknologi Vgl. Pa denne méten kan vi legge til rette for at
elevene kan utvikle sin digitale kompetanse for & mestre morgendagens arbeidsliv (NOU
2014:7, 2014). Til slutt ensker vi & legge til at aksjonsforskningen vi har gjennomfert pd egen
arbeidsplass ogsa har bidratt til at vi kommer til & fortsette med forskning sd lenge vi utever
faget, men kanskje ikke like formelt og omfattende. Det er dette Tom Tiller omtaler som

aksjonslering (Tiller, 2006, s. 44).

Mens vi skriver denne avslutningen raser debatten i ulike medier om teknologi i skolen.
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Det er ingen tvil om at digitaliseringen i samfunnet har gjort store endringer, i denne
sammenheng er skolen intet unntak. Det er mange som er positive til den nye teknologien
med nettbrett, Pc og mobil inn i skolen og fremhever at dette bdde eker motivasjon og bedrer
leringen. Teknologien gir bade lerere og elever tilgang til leringsressurser pd internett bade

fra andre laerere og via profesjonelle aktorer.

Parallelt med dette ser vi mange som syns at digitaliseringen i skolen har gatt for langt og
svekker bade konsentrasjonsevnen og flytter fokus over pa underholdning. Digitaliseringen i
skolen vil nok fortsette & ha bade motstandere og tilhengere, og det er ingen tvil om at begge
sider har gyldige argumenter. Det er viktig at vi som larere har et reflektert forhold til dette

og er bevisste pa hvilke fordeler og ulemper den nye teknologien gir.

For elever innen elektrofaget vil det digitale ha en selvsagt plass i yrkeslivet uavhengig av
hvilken retning utdanningspolitikken tar. Elevene ma vare forberedt pd en yrkesuteving hvor
digitale verktoy og dermed digital kompetanse er en stadig mer integrert del av
arbeidsoppgavene i yrket. Vi egnsker derfor at var studie kan inspirere andre til & prove ut nye
metoder og benytte yrkesfaglige digitale verktoy og virkemidler i egen klasse, eller pa egen

skole.
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&Y 474\

IProblemstilling: Hvordan forbedre grunnleggende digitale ferdigheter

og benytte digitale verktey til yrkesfaglige oppgaver pa Elektro og
datateknologi Vg1

SOKEORD
Sekeord | Sokeord 2 Sokeord 3 Sekeord 4
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Engelsk Digital Voeational S basic
Skills
> AND >
mellom ord i forskjellige kolonner
SOKEHISTORIKK
D':Et:nbatse 'r, g Sekeord! Ant#l Kommentarer bl sek | treffliste
mnettslt:e:lr ! ] sekekombinasjoner ior o ) [fyll 1z ettar behow)
I Basic digital skills vocational 153 | Sortert ned il vocational education gir det
wPeer reviewed onlys 153treff "
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Her fant vi en finsk studie om elever sin
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andre termaer som blogging etc. ..
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Digital, kompetanze

1oy

Baker 153

Avhandiinger 619

Artikder 110

Rapporter 72

Masteroppgaver 61

Sorterte her ut rapporter og fagfellevurdarts
artikler for at det ikke shulle bii for mye da dette
var mye som var lite aktualt for vart tema
hittps:ifwwoacidunn.noddoil [ 0. | 836 | 1S5 | B3] -
943%-2006-01-02

= s : 5
Digitale ferdigheiter som ferdigrett eller mvare

Digital, kompetanse, yrkesfag
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Beker 10
Avhandiingsr 2
Masteroppgaver 5
Rapporter 3

en master om teknolog som stette for
undervisning - hitps:l'oda oslomet no/oda-
amiuibitstream/handle’ | 06425342 Myhre MAYP
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59002017 pdffsequence=2Rich |lowed=y
En master om digial kompetanse i yriesfagene
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Grunnleggende, digital,
kompetanze
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Avhandlinger 82
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Artikler 8

Rapporter 2
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VEDLEGG 2

Universitetat i Oslo

Bnglish Mynomsk

Nettskjema

Sparreskjemaer, pameldingar og bestillinger Hinlp Fonny Hansen

Forsida Wi skjsmat Digital knmpatanes V&1 Elsltino ag databeknclogi kepi

Dlgltal kompetanse VG1 BApent lor svar? Siat endret
Elektro og datateknologi i e
kopi '

Eruire litlel =
Wis Bypg sgema Kodebok InrestiBriger Rettighatar Innhent swar Se resuliaien

Digital kompetanse VG1 Elektro og datateknologi kopi

Obligatanshe feller gf markel med siarme :
Denne sparmeundersekelzen har til formal a kartlegge elevens digitale kompetanse etter grunnskolan
og for oppstart pa V&1 Elektro og datateknologi
Hvilken klasse gardui ? *
) 1ELA

1ELE

)

afelo
5

Hvor mange ar har du gatt | norsk grunnskole 7
) 10ar

) &104r

) G8dr

) d4-Bar

() Under4 ar

O

Ikke gatt pa norsk grunnskole



Hvor mange ar har du benyttet digitale hjelpemidler i grunnskolen? *
Med digitale hjelpemidier menes PC eller nettbrett

O Aldri

O 1-3ar
QO 38ar

() Lengre enn B &r

Hva har du tidligere benyttet som digitalt arbeidsverktay? *
Her velger du det alternativet du har brukt mest.

O HNettbrett

O PC
O Mobil

O Ikke benyttet noe digitale hjelpemidier

Bruk av PC eller nettbrett pa grunnskole
Tenk tilbake pa hvilke fag du eventuelt brukte digitale hjelpemidier

Eneert
Aicki eldan Saiden Ofe Sy olts Alltid

Heor ofte Divide ok PC aliar nets-
bratt | norskfaget? D C} D D O D
Hewnr ot bingita o PO alar nef-
brett § sprikfsg? * D D D D O D
Hesar ool e du PG eller nett-
doirg e O O 0] o O 0]

Hvr ofte binice o PG aller net
tratt 1 ancre fag? D G D D O D
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Huilke digitale verkiey/program har du benyttet i skolearbeidet pa grunnskolen? *
Kryss av for ce hjelpemidiens lsereren din benytier | undamvigningen

Itslearming
Smartbok (digitale baker)
WWord

Exel

Powerpaint

Paint

onencle

Teams

Annet

ElE|E|s | 8|05 |B|H~
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Mestnng og bruk av PG eller nettbrett ) fagens
Forsak 3 tenk gjennom hvordan du mestrer i digitale verktay | arbeidet ditt

I huilken grad mener du al du forstar

hvordan du oppreties egne mapper i
Crnedrve?

I nvilken grad mener du & du mess-
rer l=nngaportalan ie?

| hilken grad mener du al du mesi-
1T programmel Word 7

I hilken grad mener du al du mesi-
rer programmet Exal?

[ hvilken grad mener du al du mesi-
el pragrammet Powerpaint?

I hilken grad mener du al du mesi-
TeT pragrammet Teame:

I hvilken grad mener du al du mesl-
TeT & bnus sakaverkizy pd
interne®t?

Sweert liten
grad

O

| noksd fiten
grad

O

Verken eller

O

| moksa sbar
grad

O

1 sveerd slor
grad

O
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Opplaering i bruk av PC eller nettbrett | fagene
Forsek & tenk gjennom hvordan du fikk opplasring i digitale varktey pa grunnskolen

Svar liten 1 noksd Iiten I noksd stor 1 svaert stor

grad grad erken eller grad ored
| ilken grad mener du at du fikk
applaring | Cnedrive? D O O O O
| hvilken grad mener du a1 du fkk
opplezning 1 leeningsportalen Hs? D D D D O
| hyilen grad mener du al oo fkk
opplaerng | programmet Word 7 O O 0 O O
| hyilxen grad mener du at du fikk
opplaEering | programmet Exel? D O O O D
| nvilken grad mener du at oo fikk
opplaening 1 programmet {:} D O O D
Powwenpeoint?
| hutlken grad mener du 51 oo fkk
oppleznng | programmet Teams? D D O D O

| wilken grad mener du at du fikk

opplaenng | bruk av sakeverktay p-E 'D O O D O

Internelr?



Digital kompetanse

Med digital kempeianse menes bruk av verdey som word excal powerpeoint og lignenda

1 wilken grad mener du det ex vikiig
4 kunne ke wor?

| Fwilken grad mener du det er vildig
4 kunnge ke sxced?

| huilken grad mener du det er viidig
4 Kunne Muke powerpoint?

1 wilken grad merer du det er vikdig
4 kunne sake pa Infemett?

| hilken grad mener du det er vk
4 bunne Muke Onenole?

| fvilken grad mener du det e viidig
4 kunne Muke Teams?

1 hilken grad mener du det er vikiig
4 kunne pruke Smarthok (digtake
baker)

Svaert liten
grad

@]

| nokza liten
orada

O

Werken 2ler

@]

| mek=d stor
grag

O

| guzert stor
orad

O
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VEDLEGG 3

Ui ¢ Universitetet i Oslo

Nettskjema

Spareskjermasr, pameldingar og bestilinger Je B Rooey Hansan  Loggut

Forside — Mine skjemaer | Grunnleggende digilale ferdigheler. En sperreundersakels. ..

Grunnleggende digitale ferdigheter. Apent for svar? gist endret
En sperreundersekelse om digitale Skjermact &1 stengl 3. januar 2022 1528
ferdigheter og opplaring i skolen Apne S
kopi
Endre bttel =
Vis Byag skjema Kodebok Innstilinger Rettighater Innhiant svas Se resultater

Grunnleggende digitale ferdigheter. En sperreundersekelse om digitale fer-
digheter og opplaering i skolen kopi

Hvor godt kjient er du med de digitale ferdighetene som beskrives | le=replanens generelle
del

() Sveert liten grad

(O 1 noksa liten grad
(O Verken eller

(O | noksa stor grad

(O | svart stor grad

Opplaaring | bruk av digitale verktay i skolen

| hvilken grad mener du at du har fatt opplasring i de digitale programmene du bruker med elevena pa
skolen

() Svsaen liten grad
O I noksa liten grad
(O Verken eller

() | noksa star grad

C} | svart stor grad

97



Mestring og bruk av PC som verktay | skoleverdagen

Tenk gjennom de ulike programmen du bruker | hverdagen som |gerer, | hvilken grad feler du at du
mestrer disse programmen

) Sveert liten grad
) | noksa liten grad
O Werken eller

) | noks3 stor grad

) | svaert stor grad

Oppleering av elevene i grunnleggende digitale ferdigheter

I hvilken grad gjenncmfarar du opplaerng | grunnleggende digitale verktey i klassen din ( med grunn-
leggende digitale verklay menes filbehandling, Word, Onenote, Powerpoint, Onedrive og lignende)

() Sveert liten grad
{2 1 noksa liten grad
O Werken eller

(3 | noksa stor grad

) | sveert stor grad
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Opplaering av elevene | fagspesifikke digitale verktay

| hvilken grad gjennomierer du opplaering av elevene | fagspeasifikke digitale verkiey som LOGO,
Pcschematic og lignende?

(O Sweert liten grad
O | noksa Iiten grad
O Verken eller

() | noksa stor grad

| svzert stor grad

Opplever du al elevene har tilsirekkelig digitale kompetanse nar de starter pd Vg1 elektro og
datateknologi ?

{3 Swveert liten grad

(| noksa liten grad
O Verken eller

3 | noksa sior grad

| svaert stor grad
g

Hvilke tiltak mener du burde vaert ivarksatt for & oke elevenes kompetanse pa digitale ferdig-
heter 7

Refiekter over hvilken opplzering som du har gjennomfart eller vaert med pa som du syns har gitt god
lazring for elevens

Hvilke tiltak mener du burde vaert iverksatt for a eke leerernes kompetanse pa digitale ferdig-
heter 7

Reflekter over hvilka kurs du har vaert pa som har gitt god nytteeffekt for deg og eventuslt hva som
kunne vaert annerledes,
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{(behandlingransvarky metitusjon)

Dersom du er student <kal du dele meldeskjemast med prosjektansvarlig (din veileder). Del ved 3 trvkke pa
knappen «Del prosjekt: everst fil venstre 1 meldeskjemaet. Prosjektansvarliz bes akseptere invitasjonen
inmen en wke. Dersom invitasjonen wtloper, m3 hanhnn inviterss pd mytt.

EFAV TIL INFORMERT SAMTYEEE

De registrarte {utvalget ditf) skal 3 informasjon om behandlingen og samtykke til deltakelse. Informasjonen
du gir mi mirst immeholde:

Studiens form3l (din problemstlling) og hva opplysningene =kal brukes il

Hulken mstitusjon som er behandlimgzansvarhg

Hulke opphvemmger soom muhentes of bvordan opplysmngens innhentes

At det er frivillig 3 delta op at man kan trekke sag =i lenge studien pagar uten at man m3i oppgl @Zrmn

Mar behandlingen av personopphrenmger skal av=littes oz lva som skal skje med personoppheningens da:
sleting anonymmsering eller videre lagrng

At du behandler opplysninger om den registrerte (utvalget ditth basert pd deres samtykke / At du behandler
opplysningene om dine deltagere basert pa deres samtvike

At utvalget ditt har rett il inn=yn, retting, slethng. begrensning og dataportabilitet (kopr)
Atutvalget ditt har rett til 3 klage til Datatilsynet

EKontzktopplysmnger il prosjektleder (evt. student og veileder)

Eontzktopplysmnger ©l msttusjonens personvernombud

Ta gjeme an titt pd vare nettsider oz var mal for informasjonsskrv for hjelp til fornmleringer:

http=/ e nsd no'personverntjenester/ frlle-wt-mel deskjema-for-personopplyve=ninger’sjekkliste-for-

War du har oppdatert informasjonsskrivet med alle punktene over laster du det opp i meldeckjemaet og
trvkker pa «Bekreft mnsendings: pa siden «Send inny 1 meldeckjemast.

TYFE OPFLY SNINGER. OG VARIGHET

hops-imeideskjema.nsd posundenng's 1d2RaAcT~4o95-bleT-To 2 Do 1 dees 24
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-1-28 Meideskjema for befanding av personRoppilysringer

Prosjektet il behandle almmnelige kategoner av personopplysmnger frem ail 20.05 2023,

FGLG DN INSTITUSJONS RETHNINGSLINIER
5D legger til zrunn at behandlingen oppfyller kravenes 1 persomvernforordnimgen om nktnghet (axt. 5.1 d),
integnitet of konfidensialitet (a1t 5.1. £) og sikkerhet (art. 32).

Dersom du benyiter en databehandler 1 prosjektet, ma behandlinzen oppfylle kravene il bruk av
databehandler, jf. art 28 og 29,

For a forsikre dere om at kravene oppfylles, ma dere falge interne retmingshnjer og'eller radfore dere med
behandhnesansvarliz insttusjon.

NSD 5IN VURDERING
MEDs vurdening av lovhig grummlag, persomvemprinspper og de registrertes rettigheter folzer under, men
forutsatter at vilkarene nevnt over folzes.

LOVLIG GRUNNLAG

Prosjektet w1l immhente samivkke fra de rezistrerte til behandlmzen av personopphysmnger. Forutsatt at
vilkarene folges, er det NS sin vurdenng at prosjektet legger opp til et samtykke 1 samsvar med kravene 1
art. 4 og 7, ved at det er en fimvilhg, spesifikk, imformeert oz utvetydig bekrefielse som kan dokwmenteres og
som den registrerte kan trekke tilbake. Lovhz mrunmlaz for behandhnzen vl dermeed vare den registrertes
samitvkke. jf personvernforcrdmingen art. 6 oy 1 bokstav a.

PERSONVERNPERINSIPPER.
Forutzatt at vilkarene folges, vurderer 25D at den planlagte behandlingen av personopplysninger vil falge
prinsippens 1 personvernforordningen om:

lowlighet, rettfardizhet oz dpenhet (art. 5.1 a), ved at de registrerte far tifredsshllende informasjon om og
samitvkker il behandhingen

formalsbeprensming (art. 5.1 b), ved at personopphrsninger samles inn for spesifikke. uttrvkkeliz angitte og
berettigeds formal og ikke behandies til mye, uforenlize formal

datammimening (art. 5.1 2}, ved at det kun behandles opplysmnger som er adekvate, relevante og nodvendige
for formalet med prosjektet

lagringshegrensning (art. 5.1 &), ved at personopphrmingens tkke lagres lengre erm nodvendig for 3 oppfiile
formalet

DE REGISTRERTES RETTIGHETER
Forutsatt at informasjonen oppfiiler kravene i vilkarene nevnt over, varderer M5D at mformasjonen om
behandlingen som de regastrerte vil motta oppfiyller lovens krav til form og mnhold, 3f. art. 12.1 og art. 13.

53 lenge de registrerte kan idenfifizeres 1 datamaterialet vil de ha folgende rettigheter: innsyn (art. 15), retting
{art. 16), sletting (art. 17), begrensning (art. 18}, dataportabilitet (art. 20).

W1 minner om at bvis en registrert tar kontakt om sme rethzheter, har behandhing=ansvarhg instiusjon phikt

t1l 3 svare innen en maned.

MELD VESENTLIGE ENDEINGEER.

Dersom det skjer vesenthige endringer i behandlingen av personopplysninger, kan det vare nodvendig 3
melde dette til N5 ved 3 oppdatere meldeskjemast. For dn melder mn en endring, oppfordrer vi deg fil 3
lese om hvilke type endnnger det er nodvendig 3 melde:

mEpsimeldeskjema nsd rodrundening s 12 faf-f3cT-4c9 501 e T-Th2 Do dees 34
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128 Meideskjema for befanding av personopplyseinger

https:/awensd ne'personvemtjensster fylle-ut-meldeskjema-for-personopplynimger/melde-endnngzer-i-
meldeskjema

Dhu md vente pa svar fra MSD for endringen gjennomfores.

OPFPFOLGING AV PROSIEETET
WSD vil falge opp ved planlagt avsluming for 3 avklare om behandlingen av perzonopplysningene er
avsluttet.

Lykke 1l med progjekiat!
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VEDLEGG 5

Vil du delta i forskningsprosjektet
Hvordan uwikle bruken av grunnleggende digitale ferdigheter pa Vgl elektro?

Dette er et sporsmal til deg om a delta i et forskningsprosjekt hvor fonmalet er a utvikle grunnleggende
digital kompetanse I dette skrivet gir vi deg informasjon om mélene for prosjektet og hva deltakelse vil
innebaere for deg.

Formal

Giennom forundersekelser og egne erfaringer som lerere pa vgl elektro har vi bade erfart og farnt
tilbakemeldinger pa at de grunnleggende ferdighatene som vi tidligere har rodd at elevene har er
mangelfulle og trenger 4 styrkes.

De grunnieggende ferdighetene a kunne uttryike seg muntlig og skriftlie, @ kunne lese og regne og 4
kumne bruke digitale verktay er inmlemmert i kompeatansemdlene for dat enkelte fag i tillege til at de er
Jforankret i l@replanens overordnede del.

Som lerere pa videregaende skole i Oslo har vi erfart ar elevene har ulik kompeianse i de
grunnleggende ferdighetene.

Da digitale ferdigheter i elektrofaget er en integrert del i selve yrkesutovelsen, 54 ensker vi en
kartlegging av elevenes digitale grumnleggende kompetanse.

Hvem er ansvarlig for forskningsprosjekiet?
OsloMet v Jan Stalhane er ansvarlig for prosjektet.

Hvorfor fir du spersmal om a delta?
D far sporsmal om & dalta for at du enten ar elev aller lerer pa elekiro- og daratekmologi Vel

Hva innebzerer det for deg i delta?
Delta i ordinger undervisning og svare pa anonyme sperrenndersokelser. Du vil ogsa bli observert i
undervisningen.

Det er frivillig i delta

Det er frivillig 4 delta i prosjektet. men ikke a avsta fra undervisning. Hvis du velger 3 delta. kan du
nar som helst trekke samtviket tilbake uten 3 oppgi noen gronn. Alle dine personopplysninger vil da
bli slettet. Det wil ikke ha noen negative konsekvenser for deg hivis du ikke vil delta eller senere velger
a trekke deg.

Ditt personvern — hvordan vi oppbevarer og bruker dine opplysninger

Vi vil bare bruke opplvsningene om deg til formalene vi har fortalt om i dette skrivet. Vi behandler
opplyvsningene konfidensielt og 1 samsvar med personvemregelverket.

s idar Alme, student OsloMet
*  Romry Hansen, siudent OsloMet
s Jan Stalhane, Prosjektansvarlie OsloMet

e Databehandler via Netiskjema, Universitetet | Oslo

Dealtakerne vil ikke kunne gienkjennes i publikasjon, og alle dataopplysninger vil vare anonymisert.
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Hva skjer med opplysningene dine nar vi avslutter forskningsprosjekeet?
Opplysningene anonymiseres nar prosjektet avsluties/oppgaven er godkjent, noe som etter planen er

Ingen personopplysninger blir samlet inn og alle innsamlede data biir slettet ved prosjekisiuft

Hva gir oss rett til & behandle personopplysninger om deg?
Vi behandler opplysninger om deg basert pa ditt samtvkke.

P3 oppdrag fra OsloMer har Personverntjenester vurdert at behandlingen av personopplysninger i dette
prosjektet er i samsvar med personvernregelverket.

Dine retticheter
Sa lenge du kan identifiseres i datamaterialet, har du reft til:
+ innsyn i hvilke opplysninger vi behandler om deg, og a fa utlevert en kopi av opplysningene
+ 3 fa rettet opplysninger om deg som er feil eller misvisende
+ 3 fa slettet personopplysninger om deg
+ 3 sende klage til Datatilsynet om behandlingen av dine personopplysninger

Hvis du har spersmal til studien, eller ansker a vite mer om eller benytte deg av dine rettigheter, ta
kontakt med:

o Jan Stalhane mail: Jasti@osiomet no

s Personvernombud: ngrid 5. Jacobsen mail: personvernombud@oslomet no

Hvis du har spersmal knyttet til Personvemntjenester sin vurdering av prosjektet, kan du ta kontakt
med:

s Personverntjenester pa epost (personverntjenester@sikt no) eller pa telefon: 53 21 1500

Med vennlig hilsen
Jan Stalhane Fonny Hansen og Vidar Alme
Prosfektansvarilig Studenter
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Samtvkkeerklering

Jeg har mottatt og forstatt informasjon om prosjektet «Hvordan utvikle bruken av grunnleggende
digitale ferdigheter pa Vgl elektroy. og har fatt anledning til 4 stille sporsmal. Jeg samtykder til:

O 4 delta i sperreskjema
O adeltai observasjon

Jeg samtyikker til at mine opplysninger behandles frem til prosjektet er avsluttet

{Signert av prosjelddeltaker. dato)

106



	1 Innledning
	1.1 Vår bakgrunn
	1.2 Beskrivelse av tema
	1.3 Elektrofaget før og nå og elektrofagarbeiderens rolle
	1.4 Avgrensing av tema
	1.5 Problemstilling
	1.6 Utdyping av problemstilling
	1.7 Formålet med oppgaven
	1.8 Oppgavens oppbygging

	2 Grovplan
	2.1 Elevene og oss som forskere
	2.2 Målet med aksjonene og forskningsoppgaven
	2.3  Rammen for aksjonene og forskningsprosjektet
	2.4 Arbeidsmetoder og gjennomføring og innhold i aksjonene
	2.5 Vurdering av funn

	3 Styringsdokumenter
	3.1 Utdanningsdirektoratet
	3.2 Norske offentlige utredninger
	3.3 Læreplaner
	3.4 Kvalitetsutvikling og innsatsområder i Osloskolen
	3.5 Oppsummering

	4 Forskning på feltet og teoretiske perspektiver
	4.1 Definisjon av digital kompetanse
	4.2 Elevenes digitale kompetanse
	4.3 Lærernes digitale kompetanse
	4.4 Digital undervisning
	4.5 Teoretiske perspektiver på yrkesopplæring
	4.6 Praksisfelleskapet
	4.7 Didaktikk
	4.8 Læring i et sosiokulturelt perspektiv
	4.9 Elektrofaglig teori
	4.10  Oppsummering

	5 Forskningsdesign og metode
	5.1 Aksjonsforskning som metode
	5.2  Forundersøkelsene
	5.3 Resultater fra forundersøkelser
	5.4 Forundersøkelse med elever
	5.5 Forundersøkelse med lærere
	5.6 Gyldighet og pålitelighet
	5.7 Etiske perspektiver
	5.8 Oppsummering

	6 Gjennomføring av Aksjoner
	6.1 Rammevilkår
	6.2 Mål for aksjonene
	6.3 Evaluering av aksjonene
	6.4 Første aksjon: Materialliste ved hjelp av regneark
	6.4.1 Planlegging aksjon 1
	6.4.2 Gjennomføring aksjon 1
	6.4.3 Evaluering aksjon 1
	6.4.4 Funn fra aksjon 1

	6.5 Andre aksjon: Filstruktur og sikkerhet og skylagring
	6.5.1 Planlegging aksjon 2
	6.5.2 Gjennomføring aksjon 2
	6.5.3 Evaluering aksjon 2
	6.5.4 Funn fra aksjon 2

	6.6 Aksjon 3: Dokumentasjon med digitale verktøy
	6.6.1 Planlegging aksjon 3
	6.6.2 Gjennomføring aksjon 3
	6.6.3 Evaluering aksjon 3
	6.6.4 Funn fra aksjon 3

	6.7 Aksjon 4: Programmering med digitale verktøy
	6.7.1 Planlegging aksjon 4
	6.7.2 Gjennomføring aksjon 4
	6.7.3 Evaluering aksjon 4
	6.7.4 Funn fra aksjon 4

	6.8 Oppsummering av funn og observasjon

	7 Drøfting
	7.1 Aksjon 1
	7.2 Aksjon 2
	7.3 Aksjon 3
	7.4 Aksjon 4

	8 Konklusjon og veien videre
	Litteraturliste
	Vedlegg 1
	Vedlegg 2
	Vedlegg 3
	Vedlegg 4
	Vedlegg 5

