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Forord

Denne oppgaven avslutter et firearig masterstudium hvor jeg samler mine erfaringer
til en masteroppgave. Det har veart krevende og spennende for meg og mine
naermeste. Det & fa til et godt skolear for mine elever, som heltids yrkesfaglarer, og
vaere en fungerende familiefar. Takk til veiledere og OsloMet — storbyuniversitetet,

som har fatt tilfert meg kunnskap pa dette niva.

Tusen takk til de i bransjen som informerte meg og yrkesfagleererne som tok seg tid
til a stille opp og velvillig delte av sine erfaringer.

Jeg har med denne oppgaven selv fatt utviklet min kunnskap og innhentet masse
undervisningsmateriell om El/Hybrid kjoretoy, som jeg vil dele med skoler som har
dette som et aktuelt tema. Min ambisjon har veert a tilfere ny innsikt i et viktig aktuelt

leeringstema med «hgy spenning».

Helt i avslutningen pa min masteroppgaveskrivning, kom det en ny utfordring for
landet. Da kom covid-19 til landet og satte oss i koronatid med dertil
samfunnsbegrensninger og skolen gikk over til digital leeringsplattform. Min oppgave
har ingen tilknytning til denne bra endring sett ut fra problemformulering, men det
ble en rask forandring og ikke planlagt gjennomfering av leererens uttrykksform.
Denne bra endring kan ses pa i tilknytning til min problemstilling, endring krever

leering.



Sammendrag

Innledning-Hvorfor elbil som objekt i skole- Det faktum at elbilbestanden i
Norge har vokst mye de siste ti arene kan pavirke yrkesfaglaererne og videregaende
skoler, siden det bilbransjen ensker er arbeidskraft som har forutsetninger for a virke
i den nye virkelighet som den tekniske innovasjonen her skapt.

I oppgaven blir sgkelyset satt pa yrkesfaglaererne vis-a-vis denne utvikling som kan
betegnes som et paradigmeskifte. Den praksis som yrkeslarerne bruker er akkurat det
praktiske fellesskapet. Med elbil som arbeidsobjekt er problematikk bl. a. med HMS av
annen karakter en vanlig elektro med 12 volts spenning. Maten for eleven til 4 delta i
arbeidsmomentene med & se eller utfore er yrkesfaglaererens og skolens ansvar.
«Hands-on» eller bruk av taktile sanser blir i hgyspenningsfelt uaktuell laeringsmetode
uten hgyeste sikring. Motivasjon til leering kan vare av forskjellige grunner og det
gjelder & finne ut om den er for handen og hva som bestemmer intensiteten eller ikke
er interessant. Innfering av ny laereplan er en overgang fra tidligere kravspesifisert
viser seg a gd mot en mer formalstjenlig i sin ordlyd.

Metode- Lareplan fra forskjellige tider ble undersegkt. Hvilke forventninger har
yrkesfaglaereren og hvor bevisste er de pd endringene? Har laererne en unison
forstdelse og enighet om hvilken retning dette gar? Metoden for undersgkningen er
datainnsamling gjennom intervjuer med ni yrkesfaglarere i Stor-Oslo omradet. Det er
primarkilden som brukes med sekundeer litteratur innom arbeidsfeltet.
Dokumentasjonsanalyse av offentlige utredninger og litteratur var pa sin plass som
metode for a ytterligere forsta skoleledelse i Norge. Yrkesfaglarere og bransje var/er
synkroniserte i a fa til kompetanseheving i elbil som laringsobjekt.

Avgrensning- Hovedtyngden i oppgaven er pa kompetanseutvikling. Pa hvilken méate
kompletterer bilfaglerere sin kompetanse innen el-/hybridbil? Tre konkrete
forskningsspersmal strukturerer tilneermingen:

e Hvordan forholder lerere seg til endringen i bilbransjen med blant annet
gkningen av el/hybrid biler?

e P3a hvilken maéate oppdaterer/kompletterer bilfaglerere seg faglig, pa el-
/hybridbilutviklingen?

e Hva er det som inspirerer/motiverer bilfaglarere til a4 holde seg fagoppdatert?

Resultater- Resultatene er at yrkesfaglereren foler behovet for oppdatering av
kunnskap gjennom kurs og hospitering. Initiativ til leering kommer for det meste fra
dem selv, drivkraften er deres egen motivasjon og empati for elevenes beste.
Skoleledelse er stottende til en viss grad. Rektorer er opptatt av at den formelle
pedagogiske ferdighet oppnéas gjennom videreutdanning. Fagdybde forstas primaert av
yrkesfaglaererne som kunnskapsfornyelse og pafyll. Min arbeidshypotese om at den
hurtige gkningen i elbiler i Norge/Oslo skulle ha konsekvenser for laererne og elevene
i pedagogisk og didaktisk betydning anses pavist utfra informantene og deres geografi.
Yrkesfaglaererne er opptatt med spersmalet og venter at nye LP som er pa vei, langt pa
vei tar fatt i elbil og leering.



Summary

Teaching High Voltage in Electrical Vehicles.
Technical Teacher’s challenges in School and vis-a-vis the Subject.

Introduction — A sudden change in the car market in Norway during the last decade from
primarily combustion engine to electrical driven vehicles has some vital repercussions in the way a
technical lecturer can tackle this in the context of providing students relevant knowledge. In order
to provide students with attractive skills for the labour market the need for teachers to acquire
current state of the art know how is becoming acute. This thesis addresses these issues. Outlines
present curriculum programs, previous ones and the expectations within the school system are areas
analysed in view of the paramount change and increasing volume of the electrical vehicle, a fact
that can justly be labelled a paradigm shift. How is the school system dealing with the challenge,
how supportive is the educational system to the teachers request to add both theoretical and
practical electrical maintaining and repair skills to their repertoire?

Methodology — Beside thorough research of official publications and scientific literature and
qualitative interviews with nine individual Technical Lecturers (Teachers) from High Schools in
Oslo and adjacent communalities. This area was selected due to having the highest density of
electrical vehicles. Main empirical research of the thesis lies in the information from the teachers
as primary source.

Results — Today’s curriculum programs do not specify electrical vehicle as a topic to be
taught at High Schools. It is also observed that Principals of these schools are more pleased that
Technical Teachers fulfil compulsory pedagogic education, whereas the teachers understanding of
the concept of “competence enhancement” is to get this up to date knowledge by attending best
practice courses provided by the automotive industry (importers, dealers, special tool and part
sellers). There is a gap where the upper levels of the public education system are not yet aware of
the shift. It is the role of the teacher to facilitate the process, schedule the time and ensure the
student attend the workshop site.

The new threat to the student is the electrical car and it’s high voltage environment which
is not safe for non-electrical aware persons. Learning by doing, a method embraced so highly before
seems suddenly less feasible. The “hands on" (“tactile sense”) is still essential in students learning
but new technology calls for a cautious approach. There are hints of promising methods by applying
VR or AR techniques. Teachers expect directives to address the need for a secure environment. To
get students certified as an electrically aware person means that they must understand how to follow
instruction to approach electrical vehicle.

Among political decisions makers over the last two decades, thinking ahead has been viewed
as risky. In one of the scenarios, diesel engines were favoured compared to gasoline engines. Within
a year, NOx was deemed more health damaging than gasoline emissions and the policy was
somewhat reversed. This shows that predicting development and deciding one type of solution over
other can be futile. With EV’s (Electrical Vehicle) massive enter to Norwegian market during the
last ten years it is no longer predicting future. It is here and this thesis emphasizes the need to have
an established teaching platform for EV’s. Result show that as of today the school system is just in
the initial phase of implementing needed changes in Curriculum to meet the change that is already
taking place in the car market. All the persons interviewed wish to present students better equipped
to meet the work market.

Key words: Electrical Aware Person, Tactile senses, Secondment as a visiting trainee.
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Forkortelser Og Ordforklaringer

M87

Ro4
LKo6
HMS

NIFU
Fafo

DSB
NSD
NOx:

Ccv
P.t.

NB.

Mognsterplan, leereplan fra grunnskolen.

Lareplanene for videregiende opplering fra 9o-talet, Reform 94.
Lareplanene i Kunnskapsleftet fra 2006, grunnskole og videregaende.
Helse Miljo og Sikkerhet, begrep om arbeid med helsevern, miljovern,

arbeidsmiljg, sikkerhet og trygghet for ansatte og brukere.

Nordisk institutt for studier av innovasjon, forskning og utdanning

Frittstdende samfunnsvitenskapelig forskningsstiftelse som utvikler
kunnskap om vilkarene for deltakelse i arbeidsliv, organisasjonsliv,
samfunn og politikk, om sammenhengene mellom politikk og levekar, og
om demokrati, utvikling og verdiskaping.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap.
Norsk senter for forskningsdata.
En blanding av de nitrgse gassene nitrogenoksidene NO, NO2 og N203.

som bidrar til luftforurensning. NTNU Norges teknisk
naturvitenskapelige universitet.

curriculum vitae, sammendrag av utdannelse-praksis.

star for Pro tempore, Latin: for tiden.

Star for Nota Bene. Latin: bemerk.

El/Hybrid kjoretay: Fellesbetegnelse av bil drevet frem med elektrisk motor og kan
veere utstyrt med brenselcelle drevet av hydrogen som igjen produserer strgm eller en
bensin eller diesel motor som samkjarer med en elektromotor delvis parallelt.

AFA Ansvarlig For Arbeid, Begrep innen instruks og utferelse pa elektrisk anlegg.

Summa summarum: alt i alt, for 4 konkludere. latin ‘summenes sum’.

Argumentum ex silentio: argumentet fra stillhet, Latin



1. Innledning

Med bakgrunn i det sterke innslaget av elbil i sammensetning av kjeretoyer i
hovedstadsregionen settes sgkelyset pa kompetansespegrsmalet for videregdende
skoler. Bransjen lgser sine oppgaver i service og vedlikehold i samsvar med
bilfabrikantene. Hvordan absorberer skolene denne kunnskapen/erfaringen vis-a-vis
leererne og elevene? Oppleves bransjens utvikling og dagens ettersporsel av faglig
utdannede elever som irrelevant for skolenes oppsett av laering? Ma kompetanse-
malene oppdateres — kan skolene bli klare til & handtere de forventede (hypotetisk
antakelse) kravene? Hvilke begrensninger medferer hayspenningsfelt i forhold til
HMS og hvilket potensial ligger i «Virtual Reality» - 3D simuleringer i didaktisk
betydning?

Kunnskapsleftet (LK06) var forst ute med at arbeidslivet ogsa skulle ses pa som
leeringsarena. Yrkesfagloftet 2018 la ytterlig krav til bidrag fra bransjer pa muligheter
for utplassering for & kunne gjennomfore faget Yrkesfaglig Fordypning. Denne form
for utplassering omtales ogsa som bruk av «alternativ oppleringsarena» Det fremkom
i pressemelding, hgsten 2018, at det satses pa gkt tilskudd samt at det legges krav pa
bedrifter til at de folger opp med hospiteringsmuligheter for gkning av yrkesfag-
lererens programfagskompetanse (Regjeringen, 2018). Bransjen har et stort behov for
gkning av kompetanse innen ny teknologi og innovasjon. Dette er bransjen selv kjent
med og tar dette i egen utvikling. Min egen motivasjon for dette fagtema har flere sider,
som hva denne oppgave kan forlgse/forbedre av utviklingsmulighetene for
yrkesfaglaereren i sitt daglige virke. Hvordan kan jeg selv bli bedre kjent med elbil i
opplerings kontekst og yrkesopplaeringskutymer i hele spekteret fra videregaende til

voksenopplaring.

Jeg underviser i videregaende skole i fagomrade Teknikk Industriell Produksjon (TIP)
med spesialkompetanse innen; Kjoretoy og Bilskade og lakk. Med dette som bakgrunn
ser jeg behovet for en undersgkelse angaende opplering, vedlikehold og reparasjon av

elektriske biler i videregaende skole.

Det finnes i dag kompetansemal i leereplanen for vg3-Lette kjoretoy som spesifikt
omtaler elbiler. I prosessen med Fagfornyelsen er det forventet en fornyet laereplan,
som vil ha innvirkning pa Yrkesfaglererens hverdag. Hvordan disse spesifikke
kompetansemal vil bli korrigert i kommende runde med Fagfornyelsen har relevans i

denne oppgaven. Det omtales i stortingsmelding i kapittel 4.1, der er det skrevet
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overskrift med ordlyd som: «Viderefore kompetansemdl i fagene» (Regjeringen,

2016). Derav en nysgjerrighet hos yrkesfaglarerne.

I forbindelse med at jeg skal forske neert pa mitt eget fagfelt og har kjennskap til
bransjen, ma jeg i min framferd, gjennomfering og i vurdering av oppgave resultatene,
vaere objektiv og ivareta etiske verdier. Som forsker i denne oppgave sa gnsker jeg a
kunne beskrive en virkelighet, med hjelp av teorier og metoder innen pedagogikk og
annen laeringsfilosofi. Dette er deskriptiv forskning for & oppna forstaelse i motsetning
til normativ forskning (ber veere). For videre arbeid sa har tanken pa & finne eventuelle
lasninger som kan la seg realisere i forhold til min problemstilling. Om SOT modellen
(Situasjon na @nsket situasjon Tiltak), var til vurdering. Denne metode kunne vurderes
nar teori og empiri mates, harmonisk eller konfronterende? Dette ble utelatt i denne

oppgave da det blir neste vei a ga.

Yrkesfagleererne i mitt neaermilje har en utfordring med fagopplering pa elbil
kommende femarsperiode da disse bilen har vart i omlop i nermere ti ar og har etter
hvert behov for service og reparasjon. Denne utfordring er sterst i hovedstadsregion
da disse har storre markedsandel her. Er yrkesfagleerere bevisst pa at navaerende
kompetansemal er sidpass apne at lokale tilpasninger kan finne sted? Utfgres det
relevant undervisning for dette marked og er kompetansemalene dekkende? Jeg vil

begynne & belyse inn pa disse tanker na.
1.1 Tre scenarioer med tanke p4; teknikk - varighet — forutsigbarhet
Scenario 1

I drene ca. 2005-2009 fra politisk hold, mente en at det skulle treffe rett a vri
bilsalgsmarkedet fra bensindrevne kjoretoy til dieselbrensel som energikilde. Med
endring i engangsavgiftene ble prisen pa dieselkjoretoy gunstigere enn bensinbiler.
Nesten over natten hastet na bilkjopere til & skaffe seg ny dieseldreven bil — over 60%
av personnybilsalg ar 2007 var diesel. Produsentene av dieselbiler legger store
ressurser i & redusere brenselforbruk, veien videre ser lysere ut. Styringen fra
«kunnskapstarnet» som stortingsmedlemmene mente de jobbet med, virket kortsiktig
— lavere CO-utslipp. Innen 18 maneder kommer urovekkende signaler som fanges opp
av politikerne — NOx stgvpartikler. Diesel blir ikke ansett som lgsning uten en
helsefarlig forurenser. Vekk med favorisering av diesel, inn med bensin igjen og fortsatt

helfavorisering av el-biler.



Kommentar: Valg av en teknologi kan plutselig sla heilt feil. Pa kort tid stupte salg av
dieselbiler etter at NOx variabelen kom til & dominere miljoperspektivet. Politisk styrt
losning viste seg sla helt feil. Tidshorisonten for utviklingen av varig favorisering ble
liten. I denne periode ble den tekniske diesellgsning med Commonrail (dieselteknisk

innovasjon) ytterlig ivaretatt i undervisningen, kompetansemal var tilstede.
Scenario 2

I drene 2010-2020 fortsetter avgiftspolitikken med helfavorisering av elbiler. Hybrid
kommer ogsa gunstig ut. «Framtiden er elektrisk», annonserer Statnett. Satsingen pa
el-biler medferer eksplosiv gkning i nyregistrering av disse typene av kjoretay.
Faresignaler florerer om at batterier ikke kan bli produsert nok av pa verdensbasis og
at avfallslasninger ikke er optimale. Bilprodusenter er ambivalente om hvilke tekniske
losninger som blir den seierrike; er det hybrid alene eller elbiler alene, hydrogen alene
eller en blanding av disse. Insentiver fra politiske hold stetter oppunder valget av
losninger og/eller forsinker veivalget. I Norge, Oslo og Akershus fylke (na Viken), blir
hybrid- og elbiler starste del av parken av nyere biler. Skolene framhever satsning pa

gkt kompetanse i handtering av elbiler.

Kommentar: Antallet kjoretayer av hybrid- og elbil varianter er hgyt. Uansett om
utviklingen fortsetter i uforminsket tempo et par ar eller mer, s kommer skolene med
yrkesfagutdanning & trenge, eventuelt skaffe, tilleggskompetanse innen denne type
kjoretoy. Hvor lang er den reelle tidshorisonten for fremtiden korrekt? Yrkesfagaret
2018 var et politisk igangsatt mal. Har yrkesfaglaererne i mitt nedslagsfelt kunnet nytte

seg av noen positive utviklinger?

Den generelle del av lereplan (Utdanningsdirektoratet, 2015) fases ut nar ny
overordnet del av laereplan (Utdanningsdirektoratet, 2017) iverksettes skolearet
2020/2021. Jeg synes a se en mer apen og fremtidsrettet visjon i denne versjonen. Med
det mener jeg & se at kjerneverdier som ro, orden, konsentrasjon, nysgjerrighet,

kreativitet og skapelyst skal ivaretas pa alle plan.
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Scenario 3

Fremtiden kommer! Er vi forberedt? Det legges insentiver for et miljgvennlig bilhold
fra styrende politiske organer og bilbransjen kommer stadig med tekniske lasninger
mot et baerekraftig bilhold. Et spersmal om lareplaner og kompetansemal, som dekker
fremtidig teknikk, kan bli styrende nok og ikke for vage er en utfordring. Yrkesfag-
lereren vil alltid ha behov for pedagogisk kunnskap for & kunne std i sitt embete, men
ma stadig oppdatere seg pad den tekniske innovasjon. Bilbransjen har gode
organisasjoner som videre ma vare deltagende i opplaering av kommende bilteknisk

personell.

Kommentar: Trepartssamarbeid (Bransje, Fagforening og Staten) som har veert
ledende hele etterkrigstiden. Det bar legges til rette for dette samarbeid videre pa alle
plan.

1.2 Leereplaner a jour?

Holdes lzereplaner aktuelle med tanke pa den raske tekniske utviklingen med el-kraft
som utgangspunkt? Arbeidet med & fornye og tilpasse kompetansemal er igangsatt av
Utdanningsdirektoratet. Denne har fatt navn Fagfornyelsen og skal vaere i drift 2020,
slik skal de nye leereplanene innfores. I vg2 blir de innfert august 2021. For vg3 blir de
innfert august 2022. Heringen ble lukket for kommentar 1. september 2019. De
tilbakemeldinger som ligger pa Utdanningsdirektoratets sider spriker fra
kommentarer som: apne, manglende, utstyrsavhengige og videre. Fagfornyelsen tas
forovrig ikke videre med her, mer enn en liten drefting, siden et av mine
avrundingsspersmal omhandlet forventningene til Fagfornyelsen. Det ble gjort
endringer i leereplanen til skolestart 2017, pa avsluttende kompetansemal for Bilfaget,
lette kjoretoy -vg3/opplaering i bedrift. Det ble lagt til tre nye kompetansemal relatert
til at eleven skal kunne forklare systemer og farer.! Hvordan disse kulepunkter er
implementert i oppleringen hos bedrifter og opplaringskontor, i et omrade med
mange elbiler kan veere verdt a forske pa. Har noen skoler tatt disse punkter som
utvalgte vg3-kompetansemal ned i YFF undervisningen pa vg1 og vg2? Jeg savnet for
ovrig at de samme kulepunkter implementert i laereplan for bilskadefaget

vg3/opplaering i bedrift.

1 Dette fremgar dessverre ikke ut fra NRK reportasje (link-NRK). Som jeg kommer tilbake til i kap. 2.4.2
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Learlinger og yrkesutovere ma holdes oppdatert ved a fa en relevant opplaering for
hvilke farer de kan komme over i sitt virke. Det kan ogsd tenkes at néar
reparasjonspresset gker at det blir mer aktuelt, det vil si nar elbilene har fatt noen ar
og km pa nakken. Er bransjen forberedt med nok egenopplert personell til & ta imot
bade biler og utplasserte elever pa en forsvarlig mate vedrerende Helse Miljo og
Sikkerhet (HMS)? I Norges offentlige utredninger NOU 2018:15 omtales det om
mangler i fagspesifikk kompetanseutvikling (NOU 2018:15, 2018, s. 73). I denne
sammenheng kan en stille spgrsmél om skole og ledelse legger til rette for relevant
fagprofesjonsutvikling av laererne? 2 Det er et faktum at lovverket og el-forskrifter ikke
er oppdatert i forhold til arbeid pa elbil. Som et resultat av dette sa er det gra-soner og
uklarheter med tanke pd hva en bilreparater lerling kan utfere. Det er derfor
utfordringer med a ivareta verdiene rundt; helse, miljo og sikkerhet (HMS). Hvilke
konsekvenser har leerernes delkompetanser for undervisningen, hva skjer med
undervisningen nar leererne har ulik kompetanse pa el-/hybridbil? Hvordan kan leerere
bringe oppdatert fagstoff inn i klasserommet/verkstedet? Er den kunnskapsformidling
som foregar i videregdende skole pa niva for det som kreves i markedet? Hvordan
legger skole og/eller bransje til rette for fagkompetanseutvikling? Her er mange
potensielle forskningsspersmal som relateres til leering, den videregiende skole sin
laereplan, behov for hgyt sikkerhetsniva og endret omfang i laeringen i tid og kvalitet.
Dette er antakelser som jeg omvandler til direkte sparsmal, for & besvare giennom min

primer forskning. I det folgende kapittel skal dette konkretiseres.

1.3 Problemstilling og forskningsspersmal

Sett pa bakgrunn av innledning og scenarioer, sa lander jeg pa denne problemstilling:
Pa hvilken méate kompletterer bilfaglzerere sin kompetanse innen el-/hybridbil?

Med det avrunder jeg til tre forskningsspersmal med fokus pa:

e Hvordan forholder leerere seg til endringen i bilbransjen med blant annet
gkningen av el/hybrid biler?

e P3 hvilken maéate oppdaterer/kompletterer bilfaglerere seg faglig, pa el-
/hybridbil utviklingen?

e Hva er det som inspirerer/motiverer bilfaglerere til 4 holde seg fagoppdatert?

2 I avgrensning ser jeg det slik at skoleledelse har en mer overordnet posisjon enn hva jeg i denne
oppgave vil belyse. Jamfor kommentaren NIFU 2016/6 pd side 14.
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1.4 Avgrensing

Jeg vil legge vekt pa bilfagprofesjonsutviklingen til yrkesfaglereren i fagfeltet. Min
tilneerming tar utgangspunkt i samspillet mellom elever og leerer innen elektrisk del av
bilfaget ved den videregdende skole. Profesjonalitetsutviklingen gjenspeiles i hvordan
leereren innhenter kunnskap og praksis for & kunne uteve veilederrollen som
leereryrket i grunnen er. Fagprofesjonsutviklingen er et spersmal om substansen i
selveste bilfaget. Til informasjon sa drives det elektroundervisning da det er elektriske
komponenter i fossildrevne kjoretoy, men ikke i den kraftstorrelsen som en moderne

elbil representerer. Her er behov for ny elektrisk forstaelse.

Girkasse har fortsatt sin verdi og plass i skoleopplaringen pa grunn av breddefag.
Faglinjen kjoretoy i videregaende skole (vg2 Kjoretay) rekrutterer til mer enn person-
biler. Det ber noteres at det ikke er girkasse i en el-/hydrogen-bil. Behovet for
komplettering av forstaelse og kunnskap er i stadig endring med den tekniske
utvikling, og ma ses pa som en stadig oppnaelig kompletthet. En kort kommentar om
forskjellen mellom komplettere versus oppdatere. Jeg har valgt a4 bruke ordet
komplettere i stedet for & oppdatere i problemformuleringen. Det er et utrykk om &
komplettere sin verktgykasse i bilfagtermologien, derav ma ogsd kunnskapen
kompletteres.3 Ny og gkt kunnskap endrer ikke grunnpilaren i faget. Betydningen med
a komplettere bilfaglerers el-/hybrid kunnskap er som et tillegg i verktoykassen.

1.5 Disposisjon

Det innledende kapittelet setter sgkelyset pa betydningen av elbilutviklingen i norsk
samfunn og for leeringen i videregdende skoler. Det er redegjort for hvordan dette
utspiller seg i samspill mellom politikk, sett som styring av og pavirkning av
preferanser i utslippssammenheng, og styring av utdanningsideal, skole og arbeidsliv.
Det sistnevnte ofte referert til som "bilbransjen". Kapittelet forsetter med
innskrenkning til problemstilling med forskningsspersmal, henvisning til laereplan og
forholdet til forskrifter. Fra det forskningsperspektivet som ble valgt ble avgrensing
satt til tre forskningsspersmal, vel bevisst om at den empiriske undersgkelsen kan lede

til vinklinger av interesse.

3 «your education is never complete—there’s always something more to learn» (Merriam-Webster,
2020).
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Andre kapittel tar for seg overgangen fra de foretrukne forbrenningsmotorene til de
elektrisk drevne kjoretayene i Oslo-omradet. Kapittelet inneholder tentativ forstaelse
og bransjeprat som resulterer til forkunnskap. Gjennomgang av skrifter i form av
dokumentanalyse, av tidligere og pagadende undersgkelser samt de formelle direktiv
som finnes om sikkerhet eller det & omgas med elektrisk spenning. Kort innfering gis i
fag- og yrkesopplaering i et historisk perspektiv. Lareplanens rolle for skolen, laereren
og eleven, belyses ettersom den har gatt fra et relativt detaljrikt instrument til 4 bli en
makro-veiledning over hva som forventes a gjores i skolen. Det kan allerede sies her at
Leereplan som guidende overordnet dokument viser seg ha storre rolle i empirien og
ble derfor vektlagt i dette kapittelet.

Tredje kapittel inneholder det teoretiske arbeidet med & ta fram fre som skal plantes i
det empiriske plantefeltet. Med utgangspunkt i teorier om profesjon, novise og ekspert
beskrives samspillet mellom lareren og eleven i sosiale settinger. Relasjonen mester
og leerling loftes fram. Det gds inn pa hvordan leererens kompetanse ma opprettholdes
for & til enhver tid & veere relevant i forhold til begrepet «mester». Videre framheves i
denne sammenheng den sakalte todelte leererrollen og hvordan ogsa den yrkesfaglige
kompetansen ma vaere a jour med utviklingen ellers. Den digitale revolusjon som
muliggjere teknikken med Virtual Reality (VR) briller problematiseres med begrepene

taktil leering og «Learning by Viewing».

Fjerde kapittel beskriver forberedelsene med valg av metode, valg av informanter og
valg av spersmal i form av intervjuguide. Videre beskrives sa selve redegjorelsen av
hvordan intervjuene ble planlagt og gjennomfert. Til sist er prosessen med

transkripsjonen av det digitale lydopptaket beskrevet.

Det femte kapittelet er selve ryggraden i oppgaven og inneholder det innsamlede
materialet med resultat av intervjuene. Der blir informantenes fartstid og bakgrunn
tatt opp, og forskningsspersmalene fra det innledende kapittelet hentes fram og
innehold i svarene analyseres. Motivasjon og inspirasjon til hvordan og néar
informantene tok innover seg den nye elbilmengden i Oslo-omradet og hvordan det
gjenspeiles i deres aktiviteter blir gjenstand for kondensering og eventuelle tendenser
trekkes frem. Kildekritiske aspekter behandles i dette kapittelet.
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Kapittel seks inneholder drefting av hele problematikken med forslag til videre

forskning.

Det avsluttende kapittelet er en oppsummering, drafting og selve konklusjonen av den

gjennomforte studien.

For a vise frem forstaelse med studentgyne sa har oppgaven en underordnet mal etter
IMRoD modellen, som er en mal for hvordan man bygger opp en vitenskapelig
artikkel. Pa norsk kan vi bruke ordene: Introduksjon — Metode — Resultater — og —
Diskusjon, satt i uthevet tekst. I forste kapittel fremkommer introduksjon, I neste
kapittel tar oppgaven for seg didaktiske teorier, leereplan- endringer. I senere kapittel
gjiennomgas den metodiske tilnaerming og veien til intervjuene. I femte kapittel ser
man pa resultater; innsamlet materiale. I avsluttende kapittel avrundes det til
diskusjon. I denne masteroppgave vil ikke kapitlene ha samme ordlyd, men IMRoD
har veert en styrende del for min skriving. Det & ha en red trad, slik som tauverket til
den britiske, ogsa den danske marine en gang hadde, har veart vektlagt for & opprett-

holde leserens interesse og for a fa en godfremdrift i oppgaven.

2. Rammeverk
Rammeverket som binder rundt oppgaven springer ut fra utfordringen med elbil-
gkningen til leereplantolkning. Innimellom dette rapporter, undersgkelser og farene

med hgyspenning og litt historie.

2.1 Paradigmeskifte

Pa bakgrunn av salgsstatistikken vist nedenfor kan en si det er tegn til paradigmeskifte.
Begrepet paradigmeskifte har sin opprinnelse i bok fra 1962 av Thomas S. Kuhn. Det
har fatt utvidet forstaelse som beskrivelse av da en endring blir sd fundamental at det
gamle eller pagaende byggverk blir kastet til side og ny dominerende trend inntrer pa
scenen. I dette tilfelle er det foretrukne idealet elbil over den gamle forbrennings-
motoren. Politisk tankesett og samfunnsdebatten er preget av dette. Produsentene
tilpasser seg nye politiske signaler og direktiver. Idealene om berekraft og miljo har
etterhvert fatt stor innvirkning pa avgiftssystemet og favoriserer en viss type bilpark.
Oppleringen innen Kkjoretgy har hatt en naturlig tilvekst i forhold til tekniske
nyvinninger gjennom sin tidsepoke fra 1945 til Kunnskapsleftet i 2006. Fra omkring
2010 har utviklingen gitt mye raskere enn tidligere. Dette viser at vi er midt inne i et

paradigmeskifte som omtalt av Kuhn (Follesdal & Wallge, 1977, s. 68).
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Antall el-/hybridbiler har hatt en markant gkning i hovedstadsregionen noe som ikke
ser ut til & avta. Gjennomgang av statistikken tilsier at det har veert og fortsetter a veere
er en drastisk gkning av elbiler i Stor-Oslo regionen. Under elbilkonferansen i Oslo
1991, ble det registrert 1610 biler i hele Norge. Det ble anslatt den gangen at det ville
vaere rundt 2000 biler i ar 2005. Det faktiske tallet pa registrerte biler i ar 2010 var pa
3347 stk. Siden den gang har det vaert en eksponentiell gkning og i juni 2018 var det
registrert 163 529 elbiler i Norge. I februar 2018 bestod elbilene for 25% av nybilsalgs-
markedet i Oslo. Ved arsskiftet 2019/2020 var elbil representert med 43 % av nybilsalg
Fig.1. Tar vi med hybridbilene sa er nybilsalg markedsandelen av batteritekniske biler

pa 58%.

El og hybrid hadde 1% av totalbilbestand i Norge for fem ar siden, na har den passert
10%. Av nybilsalget arsskifte 2018-2019 i Oslo har elbilene oppunder 40%. Nybilsalg
elektrisk drivlinje markedsandel= 30. september 2019 44,7% av markedet, Akershus

er andelen 31,7%.

Fra forste gang jeg fattet interesse for min problemstilling til na, sa har gkningen av
elbiler i Norge gkt videre. Oppdatert statistikk kommer fortlgpende, pt medio januar

2019, se figur 1.

Antallet elbiler og ladbare hybrider i Norge
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Sist oppdatert: 5. november 2019

Figur 1. elbilnorge.no

Det er per juni 2018 registrert 63 394 biler i Oslo og Akershus. Dette er 40% av den
totale elbilbestanden i Norge. Ved utgangen av 2018 var det registrert 79 631 elbiler i
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Norge. Som et resultat av den drastiske elbilbestanden i Stor-Oslo vil det bli behov for
oppdatert kunnskap om service og reparasjon, av disse, i kommende tider. Jeg mener

dette ogsa vil resultere til et paradigmeskifte i oppleeringen.

2.2 Malsetting

Mal med denne oppgaven er a belyse et aktuelt tema som ogsa kan overferes til andre
paradigmeskifter innen yrkesfagenes fremtidige tekniske utviklinger. Den skal ogsa
vise stotte til kriteriene gitt av OsloMet - storbyuniversitetet innen masterstudiet i
yrkespedagogikk. Jeg haper oppgavens fagtema kan gi nytte for meg og mine kolleger
og at forskningsdelen vil tilfore ny kunnskap og gi meg en storre forstaelse i mitt videre
arbeid som lazrer. Jeg vil prove 4 holde en faglig stringens over oppgaven uten
ungdvendige avvikelser. Jeg er i denne oppgave en larer i en forskerrolle. Det gjor meg
noe mer nysgjerrig pa en helhetlig tanke om gjennomfering av oppleering pa nye behov.
Det gds varsomt til verks for ikke sverte skoleledelse, og frembringe kompliserte
ansettelsesforhold, ved ikke gd inn pd om spersmal som omhandler om den ansatte
yrkesfaglaerer foler han far det han gnsker av kostbare kurs og skoleringer. Om mulig,
anser jeg at det ber kontraktsfestes i ansettelseskontrakter om videre fremtidige

fagoppdateringsbehov.

2.3 Faglig forankring

For & drive denne forskningen ma jeg forholde meg til de gitte krav gitt av OsloMet -
storbyuniversitetet, for a tilfredsstille de vurderingskriterier som ligger til grunn. I
tillegg ma de regler og den bransjepraksis som gjelder i bilbransjen innhentes. Dette
vil for eksempel vaere bilfabrikantenes anbefalinger, lover og forskrifter (lovdata.no)
som gjelder for problemstillingen. Som resultat av de innledende undersgkelsene i
denne oppgaven ble det ikke funnet andre malrettede undersokelser som spesifikt

omhandlet hva en yrkesfaglaerer i bilfag kunne gnske seg av kompetanseutvikling.
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2.4 Tidligere og pagaende undersgkelser

Ved sgk i forskjellige databaser benyttet jeg meg av begrep som: elbil, yrkesfaglarer,
yrkesfaglarerlgftet og kompetanse. I forste omgang med informasjonsinnhenting ble
det ikke funnet mye materiale som omhandlet hvordan det legges til rette for
yrkesfaglererens kompetansebehov innen sitt fagfelt. Tekster om kvalitet i skolen og
betydningen av kompetanse er ofte omtalt i litteratur, i utredninger og offentlige
dokumenter. Under min informasjonsinnhenting kom det fram mye litteratur som
omhandlet temaet profesjonsutvikling. Mye av denne litteraturen fokuserer pa
kompetansebygging i yrker som for eksempel advokat, lege og andre yrker med lang
akademisk utdannelse. Dette antyder at faglige kompetanseutvikling innen et yrkesfag,
ikke verdsettes som profesjonsutvikling. Behovet for kompetanseutvikling for
yrkesfaglarerne, er i henhold til Tron Inglar sin dr. Pead avhandling beskrevet som at
yrkesfaglaereren i sin tidlige leererkarriere ikke savnet fagteori. Forst noen ar senere
meldte en av hans erfarne informant et slikt behovet for gkt fagkompetanse (Inglar,
2009, s. 340). Forgvrig omhandler Inglar sitt arbeide yrkesfaglererutdanningens
pedagogiske utvikling. I en yrkesfaglerers karriere er det et krysningspunkt mellom
behovet for pedagogisk kompetanse og behovet gkt fagkompetanse med praksis-

erfaring.

En yrkesfaglaerer vil i starten av sitt laerervirke veere faglig oppdatert bade i teori og
praksis, men ha begrenset pedagogikk og didaktisk erfaring. Senere i karrieren
fagkunnskapen avta mens tilbudet til yrkesfaglaereren hovedsakelig omhandle

pedagogiske studier.

Det kan med kritisk blikk ses pa tolkningen av rapport til Nordisk institutt for studier
av innovasjon, forskning og utdanning (Gjerustad & Erica, 2015:19) som si pa behovet
for kompetanse hos yrkesfaglerer. Denne rapporten var med i grunnlaget for
yrkesfaglaftet. Det kan forstds i undersgkelse om skolelederne som ble spurt om
kompetansebehovet, det er rekruteringshensyn som ivaretas. Det er tilpasning til
lovpalagt formell kompetanse som spgrsmalene sikter pa og kan lett feiltolkes av
Kunnskapsdepartementet. Dette fremkommer ogsa i strategien: Yrkesfaglaererloftet -
for fremtidens fagarbeidere (Kunnskapsdepartementet, 2015, s. 15). Det nyanseres lite
om hva yrkesfaglaererne selv gnsker av kompetanseheving. Det fokuseres mest pa

behov for pedagogikk. En yrkesfaglarer blir pt. ofte hentet fra sin fagprofesjon og ma
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tilegne seg en lererprofesjon for & kunne ha rettigheter som lerer. Rapporten

inneholdt i lite dreftinger rundt yrkesfaglaererens behov for fagkompetanse.

I Yrkesfaglaererloftet, som var og er en strategi utgitt av Kunnskapsdepartementet,
utgis det tekst med at regjeringen vil: «Viderefeore bruken av hospiteringsordningen i
fag- og yrkesoppleringen slik at flere laerere og instrukterer kan delta. Og: Viderefore
ordningen der yrkesfaglaerere kan fa faglig oppdatering i regi av arbeidslivet»

(Kunnskapsdepartementet, 2015, s. 7).

NIFU gikk dypere inn mot yrkesfagleererne i ny rapport 2016:6 etter at de gnsket
direkte & ettersporre yrkesfagleereren, etter foresporsel fra Kunnskapsdepartementet.
Det ble benyttet data fra OECD's (Organisation for Economic Co-operation and
Development) TALIS 2013 for dette arbeidet. Det er et skille pa behovet for
fagkompetanse for vgi lerere versus vg2 laerere. Det er angaende kompetansen i
breddelering eller dybdelering. Utfordringen for vgi lereren er det brede
utdanningsprogram de representerer, det er et veldig stort spekter av spesialiteter de
ber ha en formening om. P4 vg1 er det mest av det grunnleggende som ma etableres
hos elevene og dette kan trekkes fra flere fagretninger. Det er spesialitetene pa vg2 som
gir dybde utfordringer, her er det storre krav til dypere fagkunnskap. Som det stér i
rapporten:

Yrkesfagleererne gir uttrykk for to viktige utfordringer: For det forste at de ma
undervise i fag som de ikke er spesialister i pa grunn av brede
utdanningsprogrammer, og for det andre at det innenfor mange fag skjer
hyppige endringer som det ikke alltid er like enkelt & oppdatere seg i (Carlsten,

Caspersen, Grogaard, & Resdal, 2016:6, s. 9).

Det omtales i rapporten om yrkesfaglererne trenger egne former for tiltak nar det
gjelder profesjonell etterutdanning gitt fra skolen. De har en langt mer praktisk
tilneerming enn teoretisk. Dette utrykkes i sitat som «og de uttrykker i noen grad at den
formelle pedagogiske pabygningen er krevende og ikke spesielt nyttig» (Carlsten,
Caspersen, Grogaard, & Resdal, 2016:6, s. 50). I oppsummeringen vil jeg trekke ut et
sitat som setter fokus pa min problemstilling, dette er: Leaereren trenger kontinuerlig
oppdatering innenfor «sitt eget fag», men trenger samtidig kompetanseheving for a

undervise i fag han eller hun ikke er spesialist i (s. 50).
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Videreutdanning for leerere omtales i NOU Fremtidige kompetansebehov II. Det settes

lys pa formalet. Denne rapport vil vurdert opp mot innsamlet materiale.
Kompetanse for kvalitet 2015 er regjeringens strategi for videreutdanning av
leerere og skoleledere frem mot 2025. Formalet er & bedre elevenes laring
gjennom & styrke laerernes kompetanse. I strategien legges rammer for den
nasjonale satsingen som er utviklet i et samarbeid mellom KS, arbeidstaker-
organisasjoner, larerutdanningsinstitusjonene og Kunnskapsdepartementet

(NOU 2019:2, s. 66).

NIFU rapport 2019:19 omhandler resultater gjort for & undersgke videreutdanning av
lerere, innenfor strategien « Kompetanse for kvalitet». Ut fra relevans i innledning og
i aktuelt tema, hapet jeg pa a finne aktuelle innspill for min oppgave. Denne rapport
vinkler hovedsakelig inn pa fellesfaglaerere og fellesfagene. Den har en liten vinkling
inn pa faget programmering, 15% prosent av deltagerne i undersgkelsen er
yrkesfaglaerer, min antagelse er at disse representerer resultatene her. Hele rapporten
fokuserer studiepoenggivende studier, ikke pa annen kompetanse utvikling som min

oppgave omhandler, derfor ingen ytterligere henvisninger til denne rapport.

Det ble foretatt gjennomlesning i NOU Larekraftig utvikling — Livslang laering for
omstilling og konkurranseevne. I denne er ngkkelord som: Heyere utdanning og
Skole og videregdende opplaering. Det var forventet noe som kunne belyses opp mot

min problemstilling, som blir draftet (NOU 2019:12).

For & fa en innsikt, og forstaelse av utfordringene med den gkende elbilbestanden og
behovet for yrkesfaglaererens elbilkompetanse klarhet, har jeg hatt forundersokelses-
samtaler med aktuelle personer som er kjent med elbiler i sin verkstedsdrift. For
innhenting av bransjeinformasjon har jeg hatt samtaler med tre oppleringsansvarlige
fra de store aktegrene. Disse hadde kunnskap helt fra fabrikant til eget utviklings- og
laeringsprogram. Samtalene varte i rundt 30 minutter (hver seg). Spersmalene jeg ville
ha svar pa hadde ordlyd som: Hvordan gjennomfgrer bilbransjen sitt behov for gkt el-
bilkompetanse for sitt personell? Hvilket gnske har de at laerlingene har i sin
grunnforstelse? Disse personene hadde erfaring og forstdelse og var reflekterte i
maten de omtalte sin bedrift og yrkesfunksjon. Samtlige hadde lang verkstedserfaring
og var engasjert i opplaring, service og reparasjon pa el-/hybridbiler. P4 grunn av sin
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innsikt kan de ses pa som eliterespondenter (2015, ss. 175-176). Informantene i
forundersgkelse er tydelige pa at bilbransjen selv str i «startgropa». Bransjen har
forskjellige oppfatninger av hva som bgr veere definerte bransjekrav til profesjonen
inkludert leerlingen. Teknikere (bilmekanikere med erfaring/kursing) ut fra
verkstedene blir sendt til oppleering hos fabrikant og det er forventet at de skal
viderefare (vaere instrukterer) med a dele sin kunnskap til sine kolleger. Faren er at i
en intens og hektisk produksjonshverdag blir teknikeren brukt som spesialist i sitt

fagfelt og ikke rekker oppfelgningen med rekrutteringen.
2.5 Teknisk innfering

Med den moderne el-/hybridbil i dag s& har mye endret seg med tanke pa hvordan
elektrisitet blir benyttet i kjoretay. I over 50 ar har batterispenningen vaert 12 Volt for
personbiler og 24 Volt for lastebiler. Disse anleggene er ikke bergringsfarlige og krever
ikke spesielt isolert verktoy og utstyr. Na ma mekanikeren forholde seg til spennings-
kilder helt opp mot 800 Volt pa enkelte biler og har batteripakke kapasitet omkring
80kWh.

En ren elbil er lett & vedlikeholde stort sett; service og ettersynsbehov pa bremser og
komfort (pollenfilter og aircondition). En ladbar hybrid er derimot et meget komplekst
kjoretoy med alle tekniske lgsninger i seg. Det tekniske skille mellom en ren elbil versus
hybridbil med tanke pa opplering og undervisning er relativt stort. Na var det slik at
det var et politisk mél om at det ikke skulle bli salg av fossilt drevne personbiler fra
2025, det ble ikke flertall om dette, men Samferdselsdepartementet har ambisjoner om
fossilfri kollektivtrafikk innen 2025 (Regjeringen, 2019). Uansett sa skal vg2 kjeretoy
ogsa rekruttere til andre avsluttende fagbrev med kunnskapsbehov om forbrennings-
motorer og girkasser. Sa den elektriske elbilkunnskapen vil bare bli supplerende del til

det som allerede er i faget.

Litt forklaring for de uinnvidde. Det ma forklares litt pa hvorfor el-/hybridbilens
stromanlegg skiller seg i fra den stremforstaelsen som ellers er kjent i samfunnet. Vi
har 230volt vekselstrom i norske hjem. Hus stikkontakter er normalt sikret med 10 -
16 ampere. All kontakt med dette er helsefarlig og selv korte stat (pa fagspraket kalt
stremgjennomgang) kan gi hjerterytmeforstyrrelser, men en klarer forsavidt a trekke
til seg eventuell hand. Muskelsammentrekninger i hand og arm vil ga stetvis, pa grunn
av vekselstrommen. Det er ogsa alltid mulighet for & koble fra stremtilfersel pa
sikringsskap, lyktestolpe eller hvilket annet aktuelt punkt for reparasjon finner sted.
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I en el-/hybridbil ligger spenningen pa 250 til 800 volt likestrem, sikringer i kursen er
ikke satt inn for personsikkerhet, kun for motorhavari og teknisk svikt. Det er
selvfolgelig gode innretninger for utkobling og sikring ved eventuell kollisjon. Faren er
nar det skal foretas reparasjoner i batteripakker og innvendig i komponenter. Det vil
straks bli farlig kortslutning ved kroppslig stremgjennomgang. Siden dette er likestrom
sd vil muskler gd i sammentrekninger og brannskader vil oppstd umiddelbart,
selvfolgelig er det stor helsepavirkning for hjerterytme, (s. 21. Tabell 1). All mulig
kontakt skal forhindres, men skal man inn i batteripakker sa er energien der i andre
delpakker av et batteri. Det er ogsa restspenning i kondensatorer lenge inne i
elektroniske komponenter etter at batteri er koblet ifra. Det er ikke noen stromtilforsel
som kan kobles ifra, dette er den store forskjellen mellom bil og hus elektrisitet. Det
heter seg at en leerling i elektrikeryrke ikke skal jobbe pa stremanlegg som er tilkoblet
nettstrem. Ut fra innmeldte skader en tid tilbake sa stod allikevel leerlingene for 30%
av skadene. DSB (Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap) gir ut nyhets-
bladet Elsikkerhet, der omtales skadeomfanget som lerlinger innen elektrofag har i
innmeldte skader. Det avsluttes i siste utgivelse fra fagbladet om bekymringen de har i
videregidende skoler. Siden dette er et sa viktig tema sa tas sitater i sin helhet med her

i denne oppgave.
Elsikkerhet 88 01/2016 — november 2016 Argang 45

De fleste ulykkene rammer naturlig nok installaterbransjen hvor vi har flest
elektrofagfolk i arbeid, men det er betenkelig at i perioden 2010-2015 sa
involverer ca. 30 % av ulykkene lerlinger. For 2015 var 1 av 4 med rapportert
skade, hjelpearbeider/lerling. Her har bransjen en jobb & gjere for a fa ned
ulykkestallene da antallet burde veert null (DSB, 2016, s. 1).

Elsikkerhet 89 01/2017 - juni 2017 Argang 46

Antall ulykker med registrert skade var 137. Dette er en nedgang pa 9 sett i
forhold til foregdende ar. Det ble imidlertid registrert 2 dedsulykker. De fleste
ulykkene rammer naturlig nok installaterbransjen hvor vi har flest elektro-
fagfolk i arbeid. Vi har de siste arene fokusert pa at ca. 30 % av ulykkene har
involvert leerlinger. Det er derfor positivt 4 registrere at denne andelen for 2016

er redusert til 21% (DSB, 2017, s. 1).
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Elsikkerhet 91 01/2019 — juni 2019 Argang 48

De fleste ulykkene rammer naturlig nok installaterbransjen hvor vi har flest
elektrofagfolk i arbeid. Vi har de siste arene fokusert pa at det er uforholds-
messig mange av ulykkene som har involvert laerlinger. For 2018 registrerer vi
en gledelig nedgang fra 30% i 2017 til 20% i 2018. I hendelser der lerlinger er
involvert er det i mange tilfeller unnlatt & nevne hvem som har vart ansvarlig
for arbeidet (AFA). I mange tilfeller kan en derfor fa inntrykk av at leerlingen har
jobbet helt pd egen hand. Vi har ogsa merket oss at det hvert ar er en del uheldige
hendelser pa videregdende skoler hvor elever utsettes for stramgjennomgang i

forbindelse med elevavelser knyttet til faget elektro (DSB, 20109, s. 1).

DSB vil nok falge med péa utviklingen og arbeide for at leerlinger kan arbeide sikkert.

Tabell 1. Strom og spenningsfarer

Spenning er farlig ved verdier over:

Vekselspenning (AC) over 25 V og med likespenning (DC) over 60 V

Fra ca 5 mA kroppsgjennomstrgmning

— Kan kjenne «kribling», men klarer 8 komme seg las.

Fra ca 10 mA kroppsgjennomstremning

— Her utlgses muskelsammentrekninger. Vanskelig 8 komme vekk fra stromkilden.
Fra ca 30 til 50 mA over tid,

— Her kan Ventrikkelflimmer (VF, rytmeforstyrrelse pa hjertet) samt pustestopp.

Fra ca 80 mA kroppsgjennomstrgmning er det fare for liv og helse.

(Promaister, 2019)

Elektriske kjoretay (elbil) er fellesbetegnelsen for alle kjoretoy som drives, helt eller
delvis, av et hgyspenningsbatteri. Disse bilene kan ogsa ha en konvensjonell for-
brenningsmotor i tillegg til hayspenningsstreamkilden. Heretter i oppgaven omtales el-
/hybridbil kun som elbil. Nar det skal arbeides pa stremsatte installasjoner som en
elbil er sa stilles det andre krav til isolering av skrutrekkere, tenger, piper og hansker,
for a nevne det mest elementare. Na beveger bilmekanikerne seg inn pé installatorenes
omrade. Da ma de tenke sikkerhet i arbeidet pa en helt ny méte. Dagens unge har

teknologiske forutsetninger eller ferdigheter gkt i takt med utviklingen. Dette kan lette
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innleeringen og bruk av nye (digitale) innlaeringsmetoder pa en sikker méate. Hvordan

det kan vaere med pa a skape nye lgsninger kommer jeg & drofte senere i oppgaven.
2.4.1 Lover, forskrifter og prinsipper i bilbransjen

Det er utfyllende lover og forskrifter om og péa elektriske anlegg og elektrisk utstyr.
Dette for a ivareta sikker form for vedlikehold og kontroll, slik at det ikke er til fare for
liv, helse og materielle verdier (Justis- og beredskapsdepartementet, 2015). Det er en
standard ved navn NEK EN 50110-1. Normen er i utgangspunktet ikke utarbeidet
spesielt med henblikk pa elektriske anlegg i f.eks. kjoretay, men prinsippene bor legges
til grunn for el-/hybridbil reparasjon og vedlikehold.

Forvaltningsmyndigheter pa elbil skiller seg fra fastmonterte elektriske anlegg. DSB
har ansvar for elsikkerhet frem til kontakten i bilen, og Vegdirektoratet (SVV) har
ansvar for sikkerhet i selve bilen. Det foreligger setning pa Statens vegvesen sine
hjemmesider pt. om arbeid pa batteri og hoyspentanlegg. «Arbeidet ma bare utfores av
virksomheter som er profesjonelle pa denne typen service og reparasjon»
(Samferdselsdepartementet, 2019). De papeker ogsa viktighet med a folge fabrikantens
anvisninger. Det fremkommer ikke definisjoner pa profesjonalitet begrepet.

Profesjonsbegrepet vil bli utbrodert med teoretisk gjennomgang senere.

Bilbransjen har egne krav til graderinger av det de kaller instruert personell. Opel i GM
konsernet, har noe de kaller Introduction to Electrical Aware Person (EAP), dette er et
begrep og kurs for sine egne. Samtlige bilprodusenter har egne opplegg. Det er noe vi
kan sammenligne med i norsk elektrikerutdanning og kvalifisering som Instruert

personell.
2.4.2 Historisk yrkesperspektiv over fag og yrkesopplaeringen

Fra vognsmed til automobilreparater; opplaeringen i feorstehalvdel av 1900-tallet
forgikk i form av mester til leerling. Handverk, ikke industriell rutine, var essensen i
organiseringen. De handverk som var ner tilknyttet reparasjon kom fra; smed,
karetmaker, mgbelsnekker, maskineringsmekaniker med flere. Det er ikke
bestemmende hvor alle fag kom inn som er interessant. En fellesnevner er at alle gikk
inn med mesterlaereformen og det var nok en del leering ved «prove og feile» metoden.
Mesterleeren omtales godt i sin helhet av Halvor Spetalen, med interessante tolkninger

og fine referanser til de grunnleggende pedagoger (Spetalen, 2010).
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I dag er for eksempel er en ladbar hydrid en meget avansert maskin med alle komplekse
elementer inne. A vaere en dyktig erfaren mekaniker i dag gjor deg populzer innen andre
arbeidssituasjoner. En skal heller ikke se bort fra tanken om at en rask utviklende

arbeidsoppgave blir til bekymring, slik at en bytter jobb i arbeidsmarkedet.

Det er divergerende oppfattelser pa hva en gjennomsnittsalder er pa en bilmekaniker.
Ut fra SSB 2003 var den pa 38 ar (Bergensavisen, 2003). Min oppfattelse og det jeg

har blitt fortalt av ledere pa bilverkstedene i Stor-Oslo sa er den oppunder 30 ar.

TV og media har ogséa latt seg notere av mangel pa oppdaterte mekanikere og videre
behov for etterutdanning. De har ogsa skrevet om den endring som er i bilfaget med

digitale ferdigheter og endring i yrkesutforelse.

Artikkel fra 2012 tar allerede opp problematikken med at mekanikere méa videre-
utdannes i elbil (NRK, nrk.no, 2012). Oppfelgende artikkel om utdaterte mekanikere,
og at leereplanen er utdatert (NRK, nrk.no, 2018).

Med etiketten «den fjerde industrielle revolusjon» kom sgkelyset pa betydningen av
kompetanse og omstillingen som den kom til & kreve, visse typer av arbeidskraft ville
bli overfladige og andre etterspurte. Digitalisering, robotisering og automatisering var
ikke helt nytt men prosessorene, datakraften var sa kraftfull at alt syntes bli mulig. Ja,
IKT er som kroppen, du ma vedlikeholde muskler med trening, du mé beholde
kondisjonen med turer. «Det er [..] behov for & oppdatere kompetansen til
arbeidstakere om man skal kunne dekke behovet for digital kompetanse. Ogsa
nyutdannede blir utdatert etter fa ar» (NOU 2019:12, s. 34). Det er erkjent fra alle hold
— politisk, fra skolevesen og fra arbeidslivet — at digitalisering og tilherende emnes fag
ma kunne fornyes og forsterkes. Det betones i offentlige utredninger at hastigheten i
forandringen er hgyere. (s. 135). Media har ogsa vert inne pa skifte innen yrket, om at
dataferdigheter har hatt en formidabel gkning i mekanikerhverdagen. Det har blitt
endret service og reparasjonsbehov og rutiner, kontra tidligere konvensjonell
bilreparasjon. Dette omtaler behovet for mer kunnskap om digitale ferdigheter (TV2,

2019).

Medias konklusjoner star i kontrast til kommentarene i NIFU rapport 2015:19 om
behovet for gkt pedagogisk utvikling av yrkesfaglaererne (Gjerustad & Erica, 2015:19).

I en endrende bilbransje med den galopperende gkningen av elbiler hevder media at
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det er behov for fagkompetanse. Spesielt innenfor fagomrader med hoy risiko og store

konsekvenser ved feilhandtering.

Den opplaering yrkesfaglaereren har fatt i sin egen kompetanseutvikling har betydning
for denne oppgave og hvordan yrkesfaglaereren selv har utviklet sin kompetanse.
Opplearings kontekst har variert med & forst vaere skoleelev, deretter lerling. I sin
utevende fagarbeiderperiode har de mattet etterfylle kunnskap med teknisk faglig
utvikling. Den kontekstuelle betydning i & ga fra leering i praksisfelleskap pa skole til
mer selvstudie endrer ogsa kompetanseutviklingen. Motivasjonen endres ogsa i de
skiftende kontekster. Ytre motivasjon avtar om mulig nar praksisfelleskap avtar, men

den indre motivasjon gkes med alder og at faglig dybde erverves.

2.4.3 Lereplanutvikling

Yrkesskolene ble etablert medio 1940-arene, da ogsa yrkesskoleloven kom. I 1950 kom
den forste leerlingloven. Grunnkompetansen i yrkesfagene ble fra tidlig syttitall klarlagt
av treparts fellesskapet (Bransje, Fagforening og Staten). Steen-komiteen, fra 1965,
utarbeidet grunnlaget for felles rammeverk mellom gymnas og yrkesskoler. I 1974 ble
ny lov om videregaende opplering vedtatt (Nyen & Tender, 2014, s. 145), og tatt i bruk
1976. Ut fra «Langtidsplanlegging av yrkesutdanning», mars 1974, kan en observere
en god framsynthet, den er nesten like aktuell i dag pa visse omrader. Der skrives det
blant annet om roboter som mulig tar over arbeidsplasser. I 1981 ble lerlingloven
avlgst med Lov om fagopplaering i arbeidslivet. Selv hadde jeg min opplaering med
leereplan M87 som var konkretiserende og tilpasset bransjen. Deretter kom R94, som
resultat av ytterlig trepartssamarbeid, med ajourhold R97. Disse var enda mer
spesifikke og kunne ikke sa lett folge med den tekniske utviklingen og innovasjon i
samfunnet. 1998 kom oppleringsloven med rettigheter og plikter som da trer i kraft. I
2001 startet et nytt reformarbeid ved oppnevnelsen av det sikalte Segnen-utvalget.
Reformen fikk navnet Kunnskapsloftet. Det ble vedtatt i 2004 og innfert fra og med
skoledret 2006/2007 (Utdanningsdirektoratet, 2016). Trine Deichman-Sgrensen
konkretiserer med ordlyden: «Nytt med Kunnskapsleftet er likevel forst og fremst at
oppleringskravene innenfor laereplanene er utformet og beskrevet som
kompetansemal. Dette er rammebeskrivelser uten krav til bruk av bestemte verktay

eller materialer» (Deichman-Sgrensen, 2009, s. 20).
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Fagfornyelsen er siste tilskudd pa leereplanutvikling. I forbindelse med fagfornyelsen
har det oppstatt noen gnisninger mellom trepartssamarbeidet, slik at det har vaert to
hearinger fordi blant annet bilbransjen ikke var forngyd med forste utkast. Det er
bransjen som eier sluttkompetansemalene. Siden det er en relativt stor endring pa
laereplanen de siste tretti ar sa er det na forskjellige oppfatninger mellom direktoratet

og bilbransjen om hva som er den «rette».

Yrkesfagleereren ma finne den gylne middelvei med & analysere kompetansemal fra
leereplanen og fremskaffe attraktive laerlinger for arbeidslivet. Ved slik jeg ser det er
det en overgang fra en spesifisert laereplan over til en mer formalstjenlig laereplan.
Denne overgang kan gjore det lettere a tilpasse for lokalt neeringsliv, men Overordnet

del av leereplan inneholder ogsa samfunnsverdier a ta vaere pa.

Lereplaner kommer og trenger periodiske revurderinger og/eller oppgraderinger i
takt med utvikling i beerekraftighet, politisk syn og teknisk innovasjon (Treparts-
samarbeidet). Her er det et aspekt om sammenfallende interesser. Med det sikter jeg
inn pa hva hver part verdsetter. Regjering ensker politiske visjoner ivaretatt, bransjen
gnsker rekrutering og god arbeidskraft, fagforening ser pa ansattes rettighet. Sammen

har de et mal med a forbedre nasjon og fornye faget til det beste for alle parter.

3. Teoretisk tilnaerming

Kan laereren i videregaende skole jobbe seg fra novise til ekspert innenfor de nye faglige
utfordringer ved gkning i andelen av elbiler? Det meste av fokus og forskning innen
profesjonsutvikling omhandler akademiske fag og pedagogikk? Min forskning har
bergringspunkter med NIFU sine undersgkelser. Det er dpnet for tellende teknisk
malrettede studier ved eksempel Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
(NTNU). For a oppna profesjonalitet og ekspertise innenfor et fag ma ogsa praktisering
finne sted. Jeg vil komme tilbake til begrepene profesjon, novise og ekspert senere i
rapporten. Hvordan drives lererens profesjonsutvikling for & kunne undervise i nye
tekniske trender i denne sammenheng, for kjeretay med hayspent kilder. Det finnes
omfattende undersokelser og forskning pa profesjonalisering og yrkesutdanning bade
nasjonalt og internasjonalt. Disse utredningene inneholder lite om spesifikke behov for
yrkesfaglarere. Her kommer jeg til a betrakte begrepet utfra yrkesfaglarerkompetanse

eller mangel pa den, a fore elevene inn i den elektriske natiden (framtiden er allerede
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her!), og utsiktene for a4 oppna de ngdvendige ferdigheter i slutten av sin utdanning
(inklusive praksis) materialiseres delvis eller helt som fagbrev/attest/elbil-sertifikat
bil.

Ludvigsensutvalget skriver « Laerernes kompetanse og profesjonalitet er avgjerende for
a realisere innholdet i framtidens skole» (NOU 2015:8, s. 74). Utvalget skriver videre
at det er skoleledernes oppgave a tilrettelegge for utvikling av nedvendig kompetanse
og kapasitet for 4 mate nye krav, og at det ma gis tid og rom for leereren til 4 utvikle seg

i fellesskap.

Skal en ga til yrkesdidaktikkens opprinnelse som for eksempel: Dewey, Vygotskijs,
Piaget, Lave, Wenger, Kolb, Dreyfus & Dreyfus med flere, eller se pa analyser og
sammenstillinger gjort av Illris, Imsen, Hiim & Hippe og flere for a belyse
problemstillingen i denne oppgave mot relevant teori? Fremstillinger i form av
leringssirkler og modeller av sistnevnte gir gode analyser pa mesterlare begrepet. Jeg
er apen for eventuelle nye teoretiske vinklinger som vil kunne finne sted etter & ha
vurdert innsamlede materiale. I tabellen nedenfor vil jeg oppsummere hvem som er
teori inspirasjonskilde og med hvilke relevante begreper de representerer med

tilhgrende relevans og hvorfor de er valgt i denne oppgave. Se tabell 2.

Tabell 2. Inspirasjon, begrep, relevans

Inspirasjonskilde Begrep Relevans i denne
oppgave
Dewey Learning by doing Sikkerhets risiko
med praktisk laering
Vygotskijs Sosiokulturelt Klassemiljo
leeringssyn
Piaget kognitiv Skjema utvikling
konstruktivisme
Wenger Situert laering A veere i det
Dreyfus & Dreyfus Novise til ekspert Elev—-leerer— «proff»
David A. Kolb The experiential Bygge videre pa det
learning cycle en kan, til nye
kunnskaper
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Kan praktisk oppleringsgjennomfering med dummymodeller sammenfalle med
utvalgt teori, med for eksempel «Learning by doing»? Dette vil bli tatt opp senere i
oppgaven. Jeg ser pa John Dewey (1859-1952) som en likesinnet med tanke pa a prove
ting i praksis for 4 utvikle leering, men som fagmann strider det litt pa a forberede

elevene til fagarbeid med denne utvalgte tekst:
«Dewey sa pa oppleering som en kontinuerlig prosess, enten den skjedde i skolen
eller utenfor. Skolen skulle ikke forberede for noe etterpa, den er liv i seg selv.
Selv om det skulle vare en forbindelse mellom skolen og samfunnet, s skulle
ikke skolen utdanne elevene for bestemte yrker. Det skulle ikke vaere faste mal
for opplaringen. Den skulle vaere et samfunn pa ordentlig, ikke et venterom til
voksensamfunnet. Som Dewey selv uttrykte det: «an embryonic community

life» (Imsen, 2002, s. 70)

Med andre ord kan man si samfunnet gjenspeilet i en liten skala. Sitatet over viser noe
om uklarheten i dynamikken mellom opplering i skole og i bedrift. Dewey kan ikke
bebreides for ikke 4 se leering i bedrift som et reelt alternativ. Han falt bort 1952. A leere
gjennom praktisk forstaelse, eller som Dewey har etablert i ordtaket ”Learning by
doing” som var hans slagord. Dette ordtak er godt kjent og ofte brukt blant

yrkesfaglarere.

Pa min vei i dette studiet sa har temaet «novise til ekspert» blitt omtalt. Laererne og
elevene deres kan se leeren om elektro som en utviklingsstige. Det fordres at laerer er
minst ett trinn ovenfor elevene sine i utdannelser. Det kreves fagskole eller bachelor
for & undervise pa videregdende skole. Dreyfus & Dreyfus sine fem utviklingsstadier
har blitt gjengitt av Knut Illris. Her har trinn navnene fatt: nybegynder, avanceret-
begynder, kompetence, kyndighet og ekspertise (Illeris, 2012, ss. 423-436). Hvor
laererne i min studie er, er ikke et mal, men om og hvordan de gnsker & ga videre er
interessant. Om tanken pd & vaere i «ekspertise» er korrekt diskuteres i boken
Praksisbasert Yrkesutdanning og fremsettes irrelevant i en teknologisk oppfatning
innenfor teknologisk profesjonell kunnskapsutvikling. Dreyfus & Dreyfus tar det som
et holistisk niva, ikke bare ser hele ssmmenhengen men hvor en ogsa folelsesmessig

interagerer (Hiim H. , 2013, s. 62).
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David A. Kolb sin “The experiential learning cycle” gar ut pa a bygge videre pa det en
kan, til nye kunnskaper. Utdypes ikke videre her, men er relevant og kan knyttes videre

til K.Illris nedenfor.

Det er utvalgt teorier som ikke er direkte evaluert hos primarkilde, men jeg mener
senere forfattere (sekunderkilder) har omtalt treffende for min problemstilling.

Utvalgte sekundarkilder er satt opp i tabell 3.

Tabell 3. Utvalgte sekundaerkilder

Forfatter Bok Relevans

Knud Ilris 2006 laering Assimilativ leering
s.60 Akkomodativ

leering s.62
Gunn Imsen 1998 Elevens verden | Motivasjon s. 232
1999 Larerens Lererens tolkning
verden s.172 og Goodlad
s.173
Hiim & Hippe 2006 Didaktisk Helhetsmodellen s.35

relasjonstenkning

Assimilativ og akkomodativ laering som beskrevet i boken til K.Illris mener jeg jeg er
relevant for denne oppgaven. Spesielt er det leeren om strom som en kan laere i det
enkle og videre pa med ytterlig kunnskap som den ene delen. Den andre delen av lzering

er helt nye faremomenter hvor en ma tenke nytt pa.

Assimilativ leering utrykker Illers for «tilfayende laering». Med det mener han at vi
gjennom sanseinntrykk tilfeyer og bygger ut et allerede etablert mentalt skjema. Dette
er kanskje den mest vanlige a praktisere i hverdagen. Man har en viss kunnskap om et
tema som bygges videre pa i et allerede utviklet mentalt skjema, hvor ny kunnskap blir
strukturert inn i skjemaet (Illris, 2012, s. 61). Denne leringstypen er mye brukt i
undervisningssituasjoner. I mgte med nye temaer bygger leerere ofte ny kunnskap pa
den gamle. Elevene henter gammel kunnskap fra sitt mentale skjema om temaet, og ny
kunnskap blir bygget inn, videreutviklet, integrert og strukturert i det allerede etablerte

skjemaet.
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Akkomodativ leering skjer nar et eksisterende skjema delvis eller helt omstruktureres.
Dette kan skje nar pavirkninger fra omgivelsene ikke samsvarer med eksisterende
skjemaer; altsa at noe ikke passer sammen. Siden leringen omstruktureres hos den
enkelte vil den fa en individuell karakter. Derfor kan samme laeringssituasjon bli ulikt
hos den enkelte. Akkomodativ leering kan relateres til begrepene refleksjon, kritisk
tenkning og bevisstgjering (Illris, 2012, s. 64). Jeg ser sammenhengen her med den

nyere elbilens hgyvolts batteripakker og tilherende farer.

I leereplanforstdelse vil innsamlet materiale settes opp mot den amerikanske
pedagogen John I. Goodlad sine syn pa det han kaller leereplanens sosiopolitiske side
(Imsen, 2002, s. 172). Et syn som det tolkes opp mot det tre-parts samarbeid vi har i
Norge og den tolkning utdanningsdirektoratet bruker ved begrepsforklaring. I boken
til G. Imsen, Laererens verden fremkommer «lareplanens fem ansikter, som Bjorg

Gundem (Gundem 1990, 1993) kaller dem (Imsen, 2002, s. 173).

Gunn Imsen og Hiim & Hippe som er gode pa didaktiske utfordringer i leererens virke.
Basert pa deres arbeider kan det etableres noen eksempler pa fagdidaktiske spersmal
som gir utfordringer i forbindelse med praksisoppleringen med elbil inn i verkstedet.
Noen av eksemplene er knyttet opp imot teorien om undervisningsplanlegging i boka

(Hiim & Hippe , 2009).

« Hvordan faget kan laeres, undervises og utvikles?

» Hvordan er fagets leereplaner?

« Hvilke laerebgker og leeremidler for gvrig kan og ber brukes i faget?

« Hvordan skal arbeidet og laeringen vurderes og hva er relevante vurderingskriterier?
» Hva er malet for opplaeringen?

« Hva er den enkeltes laereforutsetninger og laeringsbehov i forhold til ulike, aktuelle
yrkesoppgaver?

« Hva er de viktigste rammefaktorene — hva trengs av utstyr / verktoy ogsa videre?

Overnevnte punkter vil ikke direkte bli besvart da problemstilling og forsknings-
sporsmal gar pa leereren og kompetanse, ikke laeringsform. Det forventes allikevel at
informantene kommer med hentydninger om didaktikk nar jeg som likemann mates

til samtale.
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3.1 Arbeidshypotese

Ideen til tema for denne oppgaven begynte med oppfattelsen av elbilokningen og hvilke
konsekvenser denne gkningen far for faglerere. I tillegg var det nysgjerrighet om
leerernes kompetanse pa dette omrade. Er kunnskapen til leereren tilstrekkelig eller
mangelfull? Dette vil variere ut ifra hvilke rammebetingelser de har, som igjen da
varierer for & kunne utfore undervisning. I tillegg er noen laerere proaktive mens andre
er mer avventende uavhengig av eksempel rammebetingelser. Undervisnings-
departementet har utferdiget leereplaner som i disse tider er i endring med
Fagfornyelsen pa innmarsj hast 2020. Ses det apninger for lokaltilpasning og er den
tilfredsstillende eller mangelfull? Laerere kan ha forskjellige komfortsoner om sin
faglige trygghet, og igjen - er den tilstrekkelig eller mangelfull og hvilken motivasjon
driver eventuell for oppdatering den indre eller er det styrt av en ytre motivasjon? Det
er uklart om utviklingen av fagkompetansen styres av skolen eller bransjen og om
leereren har god eller manglende kompetanse. Nar det gjelder hospitering for leerere er
det uklart om eierskap, gjennomfering, planlegging, vikarlesning og larers egne
gnsker. Laererens egen innfallsvinkel er viktig. Leererens erfaring opp mot behovet av
en forstdelse i en voksenopplaringskontekst. Det eksisterer bdde uavhengige kurs og
merkeforhandlers bedriftsskurs arrangert av fabrikant, er det en etisk utfordring? Og
er de relevante nok? Det er ogsa variasjon i bransjen om hva bransjen mener om hva

eleven skal ha leert for leerlingtiden starter.

Det er mange antakelser i m